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��-.��uv��X�«
�^-.���X�T�������
V�Y,^-.�~-s�V-Y��-.�py�������V���



��
������������	���
���
��������������������������������� �!"#�� ��������������������������������������������������������������������������������������$^i�����
��

	9aK��	H|�?!	����3���������������6��&�/7����@C�EF��@C���L��.��'�%������89: ���=��>��%)��� !"��0��]^L��0�)2 ML����, �
��&� ����ot�����fD�A�¥�0�*'PL���%��� ��Z��

�W�-��]^-�AM'D�ft�6�P� R"��C��R[��R��>���8!����25�¾�����Y���0�)��� !����bD���89: ���=��>����1�
������������������4����C253 ���C2�)��.D���k�6S�T[��0��]^L��%�>�����5��©t����)��)�/-���&��T�V�����2 )��.2��

��������������[��%|��-�S2 M-�=��!�YPT�A-��2>����%�&��|���;2>���V���D��)�W��A�¥��&�/7����������4�5�V������ �"��
���������;� ������%Q�T�6;�� ML��%��9: ���0�5�B"��l|���8!��������X������������JK ����0"3�-�#>��"�	�'

�A���]^L���45���%)2�M��&�¶���3'��'���Q���6�&¶W�

&W��A�¥������-�%��T�3���/k� ��6C���-�;3��ot��&�/7����%��9: ���0�5�B"��@45�y�1CtZ�
	��� �������jR2 ��������������.(�Z�������������A-��6�C��
 R"�����.(���������6½�z���P� R"��0�2�!�YPT�A-

������������������������������3)3O���%�dD�A-�;JT[��@4h��L�C21[��;��)��25�jR2 ����45�ot���^������_�,R[�
��������������\����TH L��_��\ ���6�45�3��M)�3!��6C��R���0�����C��#�]���e�����6�&�/7������1� .(���

S�TD�JTH��0�� ����� )��-�25��6��J RP��n2\����8 )�%�����@45����63)37��������j-�qr2��W�
	����%�1� .(��S2 M-�~�����%\� .�%)�&�/7��0����>���A-�J
�������� .(��l������y���C�W�
	�����0�3'2���;��)��%)��� !"��;C�3�����%)3>���� R"��j�M�����;��)��f�3�%�kPW�

l| �.�����©�6�&�/7�������� !"���� �."��%1C���%�1C�z��;C�\ ���8\'���N3'��4���C2� ���ft���k��������
����-�89: ���%�1C�T�C���-�;3�������Z��

	��� ������������������#>���%��-�;��!�A-��45�f2�)�3!��-��60�C������8\'�A-�y�RD�2¹�;J�2��0��C�2���8\'�y���C�
"��ot��L�����89: ��qr2������ !W�

	����0��2�3L��f�/�-�YP T���%�.2)3L��8\'�C2��W�
	����%��r2���%��������%�:��9 ���0�n��1(��W�

�W�A�¥�����������&�/7����%��9: ���;�5�*���%R�C��%�dD��C3.�fD���������j�� v��V����5C�EF�����R���.��;C2�T�YPT�A-
����-��k4.�����6���r2������ !"��Z�

	��� ����9: ���0�� ��8*�-��.� !���������������>�>����P� �RP��#\�M-�C253 ��qr2������ !"������������8
����������������8�\'�j�-�%.C�>L���
��M���2�����0"3�-�y���C��C253 ����45���85�R�3!��6%)�&�/7��0P&����

�������P� R"�W�
	����������������������#k�|-�C2�<�ot�S�D��¼�%�1� .(��Jb�0����>���ot��C��
 R"�����.(��A-�J,k����.��12�

�%)/��\ ����%���[����2L���A)2� �W�
	������������/)�� ���A-�y2.�C2�<�25��
kD�w�>�����µ3)��-���������;����t�����85�R�6%)�&�/7��%���� 1"��0�>,�������

���8�2�!�A-�;J,k�%,M.�%��9: ���0�� ����YPT���3>��n��1[��fD�3´�	�'�6Y2T3���Ä�M���j)�2 ��
�����;� ��������Q��6%�&��|�������X������ot����A-��
kD���¶���������A���%�B�����Y2T3����fD�3´�������6

%�>�>����� ��!���AM$ ���U����>>'�3!�C21[��Jb�S�TD�C���-W�



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����
��

����������

������������������	
����
�������
���������������������������	���� ���������!"��#$���
��
%�!��&����'��(�)*�+,�-��.�/
0�
��������1
���2���3��42��5$'����6��"7�����8��
9:;����
7��0<���������=�����>$�����8����6���6?�@����
A�B"�������	�� /������

������6��C�"?��D��
�+EF�!��������������������3��6GH���8��G����?�>�?�@����B"7�����3�I�
������A�5$'������J��!"��#�������H,�
�� ����H�����-��K6���	�L�D���������������M7��'���!"��#����N	O��ND�+,� "7�����8�C:;����-�PJ��B"MQ����$H$H����P
�R�����4�

�� �
A�B���S
&�+H0D����
I�T��$0",�8�����-��.����N<����5$'��
��EU<�����2�����
���������S
G����C
'�G?�-)G*�+,� /K�$�
��������H����
A�B"������������*V��+B������WI�X�Y�P��Z�"Q,�[�\����.��]\�96���������������G6��^9GHB��D�(I_U�+,��	��� 

������� "7�����8�C:;�$���P%��J��3L�PJ���`"P��a*2��8������������ W�G$
`�bK6GJ�����H���3�aH�������A�5$'� c�"I�d���
���#���
9:;����!"��#��������d�Q�e��f�+,�� ��������!"��������>?"��#���>?���>����4��,��N�?�gI�e��\���,h������+G,�(G$e��	���
��
������/0��J��-)*i��

���-�2��/K�J��ij)M��L����P�D�"Uk,�C:;?�-�PJ��B"MQ����$H$H����
$l�

��=�����/K�J��i���*V��+B������WI�X�Y�P��Z�"Q,�[�\����.��]\�O�m�"�%��

���/K�J��/������i`�bK6J����
%���#6,
"7�����8�W�$�

��
@Þëþa@szj¾a@Þëþa@szj¾a@Þëþa@szj¾a@Þëþa@szj¾a@Z@Z@Z@ZÜ�Ü�Ûa@ÝîÜ¥Ü�Ü�Ûa@ÝîÜ¥Ü�Ü�Ûa@ÝîÜ¥Ü�Ü�Ûa@ÝîÜ¥¾@òí‹è“Ûa@ò¾@òí‹è“Ûa@ò¾@òí‹è“Ûa@ò¾@òí‹è“Ûa@ò@áƒ@áƒ@áƒ@áƒ›m@Þ‡È›m@Þ‡È›m@Þ‡È›m@Þ‡ÈÚýèn�üa@ŠbÈ�c@‹’ûßÚýèn�üa@ŠbÈ�c@‹’ûßÚýèn�üa@ŠbÈ�c@‹’ûßÚýèn�üa@ŠbÈ�c@‹’ûß��

����������������������J��!"��#���C
%�5$'�D"�?�@���3�aS�����
P
�R��`"P,�����
6,������)H����
$l�Y��:��L��H
7"���d�
����
�����]�":�����ND�+,��
6,����3�"�����8������!"��#����	
��P%��J��C
����a*2��8�n��������=�G����>$�����8��
��������6A"P?������ 

�������������oEQp?�d���!a*2���	�� q�\�8��$9P�HJ���B"#6���1
���2��r��/K�����	��+,�/�������������G
$K������*��
A�D��6���
��������j)M��L����P�D�3�"UkJ�C:;����3L�PJ��B"MQ���3�aS���s�����t��$H$H��������u���������I�GN�+,�!��9J��!"�����8� 

���	����v�,�r��
		�h�pB�wHK������>P,�"MQ��C:;����-�P,�1s��u����������3�"GUk,�8��B"MGQ����B�xJ��aS������HI�-)*�+,
�j)M��L����P�Ds�
�uvD� �����i��

�		
�

� ×−=
−

−

�

��

�

���

������
�����

��/
0�����i��"MQ���8�j)M��L����P�D�"Uk,�C:;?�-�P,����s���QJ��8�!�+,�����u���
���������
��i����"MQ���8�j)M��L����P�D�"Uk,�y��H,���
��������
������i"MQ���8�j)M��L����P�D�"Uk,�y��H,����h��

����������t��$H$H���3����Q,�z�{��>�B�v	���z�����-�����5$'��6$�l��%)P����	��-)*�+,i��
��
��

�������������������������������������������������
����������������������� !"#�$%�&�'()"�*��+�,���



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�����
��

���	�
���
�"�!�������������
�	����������
��������� 
�!
"#� 
������$%&�'�(�!## )�*���  "����

��������J�i��
��� -�./�01123�4056�.�7�46�48926/��:��+/�
		;/��

�+
�;����������

�� -�.�<�	=>94112�=
		�?/���$%&'�()%**+',-����./%/,0/,1+'�23(,*'�('0�$4,5�6�-%�7830899%/,83/���

@@@�056�AB=4C3=4C3
		�=4C3	�
		��D�E����
�

��
�+
�,-.�
��
�����
	/�����
��������� 
��-0-0 
���123�������
�	�������/2:;���

!���-0-0 
�!�&�12 ��1%4����
	/��2:;������

����E�?����$H$H��s����u���+,��F��!���Q,��������I�N�+,�!��|� ���	����v�,�r��
		�����c���,�y��H�� <G��	�+�?� 
�������!"������B����8�g$}��59#'��9
%�s���;	~u���p��y"S&��9
%�� ��������6��+,��
$B�N�"MU�8�g$}���	s��;��,	~u� 

��������!"�`�-)*�j)M��L����P�D��M�`"'���������O�@�HI��eD�1
?"����5$'�>�9
����>?����6��WEP?nh��
���
���y��H,� �$H$H����	�����6pB��96
�	�,,+	~��?��� w�Q�����%�v��
P,�d�".����M����,�+'��$H$H���C
%�g


�
	�� ���$H$H���3�B��H,�WI�X�Y�'��N�4�-�0�!"E`��6
�PB��,��h��
��$H$H���3�I�
���
���+EF������� �-�����-)*�+,�s���uz�����bK6J��8�� i��

�������������������������������������������������
���C%���K$J��"#IDs+��u���

����<�=��>������?�����	@��A��>����B�C=��C=��D@��EFA���GH�G����IC�JA���GH�C<���GHK@���

!## �����;		����
�,�+�			�
�H;F�	�;+	�
�H�;��;��,	���,;��
��	F�,��F	�;�+�����H
;�

!##!��	��F��	��+��+��	��	���+���,�F����	�;����H+F�+���
�+�;+	���,F,�+�+�����	,��

!##���
��+����F+,�	�H,H�
��
	�;�H;
�
�+;���	�+	H����,����H;,�+�	�F����
H�	�,
��

!##L����H
,���FHF�+�;�+��	��,	�+��+H��+�
�
��	�F���
�;	+�
�;,+�+��;��	���
�	�HHF�

!##M��H�;,��;�
F��	�,,+����+��H�
�F��	�;F��	���
�+�;
H�H�			�;�HFF�	�,	;����,;�

!##"��H�
;,�	�H
;��	�
	,�	�
++�+�
	���	�+
H�	�����;�+;	����+��	�;�	�
���+�	�
+	�

!##�����,�;�
�FF+�	��H��	�+�H�;�H�H��	���H��+�,�+�	�F,��	�;+
����
����		;�	�����

!##N��
�,�,��	�H,�����+���	�
,;�	�
�+��	��;���	�F���	�;�;�
�	;;�	�F
F���
F	�
�++F�

!##O��+��+F�����,���	�F�+�	�,���	�H,
�����HF�����������
����F�
�	�
�;���+�����+,H�

!###����
+;����F;H��	�	�F��	�;,�����������,
,��
�H�;�	�HH+�
��H
�	�H	,�	�
;F�
�H,
�

�   ����H	+����H����	�+�	��+��
�����
�H��	��HH����	FH�����;����F+��	�+	F���H�;���
H��

�  !����		H��	�F,;�	�+		��	��F;�
���H�	�	+���
��
F�	�;�����
H,�	�FH��+�,���
�F,
�

�  ����	�
�F����+
,����;;+��
��
���	�
F�����,,+�����;��	�F	F���
,��	�+;;�+���+��	�
���

�  L��	��++��	�
;���	�H�F��	��H,�
��
F��	�;�
����;F;���;	H���H+;���
�	�
��+���	��
��

�  M��	�H
;��	�,;;����;	�����F���	�+�������	H�����
,�	�H�F�;�	F	�	���F���;++�����	��

�  "��
���H�	��	��	�;+;��	�F����	��+����



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

�����	
���
��������
���������������
����� !"�#$�%�&'(�)*��+�,-�*��.�������/��0��12)*�

������
������
������
������
�	����
�����
	����
�����
�����
�����
�����

����
�����
�����

����
	�����
		����
	�����
	�����

	


�
��
	

	


�
��
�

	


	
��
	

	


	
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	




��
	

	




��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	




��
	

	




��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
�	
��
	

��
�	
��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
��
��
	

������

���

��
��������J��i��C%��-�����3�I�
��5$'����6�� �1������4��'��+,s���hu��

���������$H$H����D��0)I�bK6J��8�"#6����
%�����������,��
,�3	*D�������!"�`��B����8���B"�?�1N����������0����6�����H� 
�������������������"���L��+,���I�a*2��8��MQ��� We�P,��,�'����X��q�\��P���$H$H���g`"'��,���'"��fs�������v���,�bK6,

�&�����hu�������������������G`��B�"S&2��y��HJ���D�� �M�B����4��0���EB��6���e�8��$H$H$���e2��y��HJ���D��
$N�"M#B��9e
2���������������������4�GN���
I�E,��5$'��6��"UkB��|� C#�6,�(�U��EU��$H$H���	*_?�>?"�����>?���>��� �6���e�8�5������"MU

�������������������"G7�����8�j)M��L����P�D��D�r�� 3��6H���1H0�3�I�
����aS?�8�Y�#�IL���	��4�PB�� �$H$H���8��
��,���e",
P��� )�,���;,��"MU�8� ���,��EQ����?"?��,�!4�'�
�����B����"MUD��`��B�a�e����������P��d"h��

�H$H$��Y�P����
J��!��U��8��	�	�����	������"TkB��ID�(I_U�+, C��,��e�8�C#�6J���(��Q�J��aS����r���`�A<��� 
���������t��$H$H����B��"�����5$'���$�h��

�����������0�^A������N��6
�P?��D�+EF�L�����H����
I�
����3�#0)J������������� L�YD�!"��H,����������t��$H$H���gI�e����-
q�	��!w�P�J���
7��0<��3�����*���>P�HI�q�	�h��

����&���3&'��(4���&5656*���2:;.��
��������������+,������%)'�(��W
��+B��?��,� g��T���H0�c���-�0�g�	�	?��\��!"��H,��$H$H�����E?n��� ������*L��B��"����

��$H$H�������0��3��4D�!�'��N�B�q�	���
7��M6,��i���
��!�&56565*�7�8*��9
:"����&*�3�+��
���&';<����
:�=��2:;.��

����E?���$H$H��������������MR��?������4�3),�P,�gI�e��\�� !"��H,�
I�������������Ge��GND�+G,�"�����+'��$���L��B�6P,�
	>��h$���
7�������
H����[�	���Z��?�L�����4�>�B�z������EQ������������t��$H$H�i��

�������������������������������������������������
��J217KA�L9M�/�PQ/R8('0�('�S4'T,0,83�6�*8+4/�/'49'�<�NK9O21126�P�QA4�405�Q114C626/����	?/�

F
��



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L�����
��

�0��12)*�/�"����.��&56565*��7�8*��9
:"����&*�32:;��

��

�
��

����������������������
��
��
��
��
��
��

������������������������������J��i��,�I����I�P��L��� �1������4��'��+,QR42@6���
�������������3��}�����ND�+,����H���3),�PJ���D� [�	���Z��?�L�����4�-)*�+,��0)II���v��H?���� ��� ���� �
�� �H�� 
	� 


+� 
;����$����B�6P,�"�����+'s������-���]��*u� �����*���9P�HI��	��3��T<�S>95T�N0Oh��

�������
:�=S>95T�N0O��.��
���9P�HI��������������+,��%D�3��}����3�\�[�	���Z��?�L�����4�3),�PJ��
$E����B�6PJ�������������*L���	�+	���/
0� �)'D�
��0���`��?����H�������*L���
7SN4�9P���8��9
%�"*D�U�.�7���vD� ��)'D��EQ���8�i��

( ) ( ) +,+�;+;;��,;
�F�

V

�F��F�

V

 


+	P	��	

+	

�


+	

�




=>=−+=−+= ∑∑
==

�
�

�

�	

�
		
�

�

�

�

���

��"����i�������H����
7��0<���6B��;;��,;=
�������������
7��0<��+,��eD�n�+,+�;+

+	P	��	 =�������"G`��`"I�(6,��

Z��?�L��3),�P,��e��_���7�����Y�P��"��$���B��H,�[�	���( )	�������P +	
�	 ==== ����h���

��L��2'3��
:�=���(*;>��U,*V'WX;+--'4�YU;Z�/'0/��.��
���������������������GB"R�cH�D�5$'��6��B��D�+EF��M`�q�\�r���`�A<���� �B��"���L��3�����*��C�D�>��+,��������*L���	����

"��H?��$H$H����P�h���9�PB�����*��W���
������]\�96���5$'�i���
��

�������$H$H����B��"���������*���ND�+,��������������*���
}
?�"�������?�-��K6�� W����������+G,�=�����������8��
��6%"�?�@���
/K�����	���hz������K6���5$'��i��

�������������������������������������������������
��$�XY���)Z[#���\ �?��
�<���������������

�]�^_���)Z[#P���;���

�

( )

( )

( )




+++=∆
++=∆

+=∆

−

−

−

+�����������


�����������

������������

�

�

�

















��������

�������

������

µλ

µλ

µλ



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������M�����
��

��?@;A<*��('$4"/L��.���,�I����I�P��L��42@6RQ�
�������7��6���5$'��6$�l��i��
��0��12)*��/"�L�.��?@;A<*��('$4"/L�����
:�=U;�&5656*��B5C�2:;�

�
� � � � �
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�����������J��1������4��'��+,�h��
��
������3�
A"��������*��+EF��)'D��EQ���3�I�
��-)*�+,�i��

•��&DE(�*���
:�=�( )	P	 =��.�
�������������v��GH?�Y�P�����XL���,�PJ�����H����
7��0<���D��)'D��7��6���-)*�+,��6B����;��;�=�
������GeD��G��

s���$�J���9
�����u����������
7��0<��+,n�,��
V =�
�s�����B�6P,�y��H,��6'�~�hu���������
GA"�����`"GI��G6$P���G|
( )	P	 =���h"�����+'��B�6P,��$���Y�P�����XL�����,��D�vDh��

•��&DE(�*���
:�=�	P	 =λ�/�F��P �	 =φ���.�
�����H����
7��0<���6B����+��	,

�
V =φ

τ��eD�s���$�J���9
�����u����������
7��0<��+,�+�;+�=
τ��y��H,��6'
��B�6P,�~s���6'�q�	e��~���	~u��$H$H���8�v4�0D��	N�4�N���
A"`��`"I�(6,�� ���s��P �	 =φ�hu��

������������������!��aGH����G`��?����������t��$H$H�����`� �L�`��EB4��
}M6J��P��J��3���:$�����R���������	��8`.� 
��$H$H���(6,�� �B�B�l�Y�'���X����e",�4�N����`�"PJ������EQ����	*_?��!"��H,�a���i��

����������������������������������������������������������������[\CH<].������� <φ��




 
�������� µφ +++= −��
�

����������+,��,��'�I��%D���H?���>���4��
7��0���D�/
0�
s���F�=��u���������4�GN���
I�E,����0�B��D�+EF��	����`� 
pB��������	��8� �7��QP�������8�[�	���Z��?�L���$EQ,wHK�H��J���L�`��EB4�����*��Y��:����+��h��

�������������������������������������������������
���a)b�c"��_d_e�fgh#�i��g(�c"�]()jk�"�]dl�_mn��op�W43I2M�2���9112K����c"�q�� �rkes( )�P �	 =φ����( )	P	 =������( )	P	 =�����

��\ �$�XY���)Z[#?��H<���

��QL�.�N-t�N-����./�-C�34�/�C
+,��

^U;�]'0/�./%/,0/,*�X!L_! NM"�" NM� �����G����K4�4371�R7192u� � �;�	�	��,����F�
� � �������������������������������������G����K4�4371�R7192� � �+�;+�	,,,H�F+�
� � �������������������������������������	G��K4�4371�R7192� � �+��;�
H�	,FF;�
� � � � �
uJ73v45505�3K4�4371�w71926�x0K�K2>23�405�0x�DMC0�D2646�0x�7�954��K00��� � � � �
�9TE25�2A�W43I2M��9112K�`26��Q897�405� � � � �
S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46�W<���?� � � � �
W7�2P�	,=
H=	����`4E2P�	�P	
� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P����	P	
�
		�P	�� � � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��F;�7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'����������������������� 78'bb,*,'3/� ./(_�c4484�� /X./%/,0/,*�� $48a_���
� � � � �
���<��?����� �������������	���,,FF�,

;
� 	�	,		
	++�H�;�� ��+��	,;�
�	,;� ;��;H��;�;�+,2�
F�
�� �����������������������������
�	
+H+F,+H	
� 	�++�F	
H�	+
�� H�	
H
,+FHHH�� ���F+�H,F��	F2�	��
z`�Q�W<���	P	�?������������	�	�
	;�H;�;F+F� 	�		
�	;�++
�+;� �;��;�
;�;
�F+� ��
	F���
H	H,2�	��
� � � � �
��6897K2A� ����������������	�;F,;���;
	,+� ����J275�A2C25A25��w7K� � �	�	H
H�	
�,+��+�
�A>96�2A���6897K2A�� 	�;F�F+
�	�+F�� ����.�W��A2C25A25��w7K� � 
�,�+H

F;+;��
.�Q��0x�K2TK266405� ��������������������++,	
;+;� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� � ��+��
F
+�	H,�
.9E�6897K2A�K264A� ����������������H�	�H++H�	,�;� ����.3D@7KB�3K4�2K405� � ��;	,H��F
���
S0T�14I214D00A� ����������������+F
�,,	HH+�;
� ������6�7�46�43� ���������������������� FH�	F+F
�F�,��
W9Ky45�{7�605�6�7��� ��F��F;����,�� ����
K0y<��6�7�46�43?� �������������������� 	�
� � � � �



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"�����
��

��M��2'3��
:�=���(*;>��;G%��U,*V'WX;+--'4�^+&9'3/Q��/'0/��.��
�����*���9�PB��W�8�$H$H����B��"���������4��
�����
������]\�96���"B��?�5$'�i��

( )

( )

( )




















+++∆−=∆

++∆−=∆

+∆−=∆

∑
∑
∑

=
−+−

=
−+−

=
−+−

H�����������

������������

;�����������

�
��

�
��

�
��




�

�

�
�






�

�

�
�






�

�

�
�




�����������

����������

���������

µφλ

µφλ

µφλ

��

��3�a*_����y��H,�4���/
0C�aB�P9$���9
%��%D�1H0���i�I74I2�<��?/��75575�U9455�<�U?/�.3D@7KB�<.�?�

����?@;A<*��('$4"/ ���.��
������4�PJ��"B�����Y��IsH�u������3�a*_�$����$���4��'D��ND�+,( )
	/�����/+/
/�=�����9
%������f� �C������G9
%��%2���`��J��

�$P9B�a�i��I74I2�<��?/��75575�U9455�<�U?/�.3D@7KB�<.�?�s�r��"#ID��K$J�+�
hu��

��6���gI�E`z�����-�����8���:$,��7ni��
��������0��#F$H�/"���.��,'
��^V%,V'I��.*Rd%4e�Ff%33%3Xg+,33��?@;A<5*/����D0�J6KS���

��^27�.7����� �^27�.7����

�=�
�	�������	����
���	��������=�

�	��
�	���	��	�����	���
	��


=�
�	������
�	����
����	�

�

��
=�

���
�

���	��������	�	�

��

+=�
�	��
��	��	�������	�
	�����+=�

���
��
�	�	���	
���	�	
�
��

;=�
�	���	��
�	��
��
�
�	�
������;=�

���




	�	�������	�	
����

�=�
�	���
����	����	�
�	�
�������=�

���
������	��	
	��	��	����

H=�
�	����
���	��

����	��������H=�

�	��������	��������	���
���

,=�
�	����
���	�������	�����	��,=�

���
�������	����
��	���
�	�

F=�
�	��������	��������	��������F=�

���

�����	��
���
�	����
��

�=�
�	�������	���	�
��	�����	���=�

���
������	��
���	�	�������

�	=�
�	��

����	��������	�������
	=�

�	���	�
��	���
	�	��	�	��

�����������J�i�5$'�4�9�'L��� 1������4��'��+,��C%���K$J�s+�
uh��
�������������aB�GP9$���G9
%��%D��D���6�HI��)'D�-�����3�I�
��-)*�+,�I74I2�� .3D@7KB����75575�U9455����G`��?

�
=���]\�96���"B��?��7��I�q�	����E?�s	H�u+,���EQ�i�



�

�
�

 
����������� µφλ +++∆−=∆ ∑
=

−+−

�


�
��

��

�������������������������������������������������
���|��m�}~��[gYkh�������.���"�[)%��Xh�QR42@6��d\��"#����U�"�[)%�$�)b�ch��()jk&�~���Q�.��QL���



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

��0��12)*�/"�M��.�?@;A<*��('$4"/�����
:�=�^U;�&56565*�2:;/���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��������������$L%��i�1������4��'��+,��

�����*���$���W��5$'��(����� <W�?��
6,����!�}����3�\���"����Y�:�HB�(ID�8
�� −−− −=∆ 


 ���������� 
+

 −−−

−=∆ 


 ����������� hhhhh����	���Z��?�L���$EQ,�����PJ����*V��[�n�h�������>G���4��
7�G�0��(KA�?��,��	��
����H?��
���;F��H ≈=��s�] [
/
��� ∈hu��

���-)*�+,��Q�HI��D�+EF��)'D��EQ���3�I�
���7��6����
������i��
•�����
A"�������I( )	P	 =�����������$H$H���8���XL���,�P,��D�vD� ����������G$'��GB�6P,��$���L�����"�G����5�s���2

	��		�
��	 >=�����hu�]\�96����
A"`��`"I�z������`.h�
•�������H����
7��0<����6B���
�;�,;��

�
V =φτ��"S&Ds���$�J���9
����u�u�������GN"���C
G����+,( )
�����τ��;�	�;	 ������

�+�;+H,����+��;

������B�6P,�3�B��H,��6'��~�� �~����	~����I�(6,�� ����
A"�����	P	 =λ�s��D�P �	 =φ�u� 

v��0���	N�4�N�� PB��	��h��$H$H�����E?�(6,�������!"��H,�a��h�

�������������������������������������������������
����]d�h� ������grh�gY�"� ������grhh�Gi���F��@��j���k�I�����l�����
��m��*��$%�&�'()"���H
+���
�

�W��`26��.�7�46�43���� X�_M"NM"!� �����G����K4�4371�R7192u� �;�	�;	�
� � �����������������������������������������������������G����K4�4371�R7192� �+�;+H,�
� � ����������������������������������������������������	G��K4�4371�R7192� �+��;

�
uJ73v45505�3K4�4371�w71926�x0K�K2>23�405�0x�DMC0�D2646�0x�7�954��K00��� � � �
� � � � �
�9TE25�2A�W43I2M��9112K�`26��Q897�405� � � � �
S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46�W<���?� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P�����P	
�
		�P	�� � � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��,
�7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'�����������������78'bb,*,'3/� ./(_�c4484�� /X./%/,0/,*�� $48a_���
� � � � �
���<��?������ �	���F;	
� �	�

,

F� �
�;�,;��� �	�	����
W<���<��??� �	�
HH,	
� �	�

,,��� ����,�	

� �	�
;+;�
W<���<�
??� �	�
�
;+;� �	�
�,�HH� ���+;�H;,� �	��F�H�
W<���<�+??� �	�
�H	FH� �	�
	HHH�� ���
+��H
� �	�
�,��
W<���<�;??� �	��H�,+;� �	������H� �	�F
,
�F� �	�;	�;�
W<���<��??� �	�

,�,;� �	��,�;;�� ���
H��FH� �	�
	,;�
W<���<�H??� �	�
�	��,� �	��H�+	�� ���,��
F	� �	�	F�
�
W<���<�,??� �	�+�H;;+� �	��;FHH�� �
�+�,HFF� �	�	�,,�
W<���<�F??� �	�+�;�FF� �	��+,;,;� �
��,�+��� �	�	�	F�
W<���<��??� �	�+�+,,,� �	��
+;FF� �
��;	�;H� �	�	�
	�
W<���<��	??� �	�+;
�F+� �	��	,��;� �+��F
HF�� �	�		�F�
W<���<���??� �	�
F	��	� �	�	��++F� �+�	,��HF� �	�		
��
W<���<��
??� �	�
	,��,� �	�	H,	+	� �+��	
;;�� �	�		
+�
�� �������������������+�	
,;� �	�H
H�H+� �
�	��
�	� �	�	+F��
z`�Q�W<���	P	�?� �	�		F�;F� �	�		;�,,� �����	,,	� �	�	�
��
� � � � �
��6897K2A� �	�H+,��	� ����J275�A2C25A25��w7K� � �	�		;�H+�
�A>96�2A���6897K2A��	�H	;F+F� ����.�W��A2C25A25��w7K� � �
�;�+,�,�
.�Q��0x�K2TK266405� ����;
�	;� ����^V%,V'�,3b8�*4,/'4,83� � � _#M##OM�
.9E�6897K2A�K264A� �+,+���+	� ����.*Rd%4e�*4,/'4,83� � �!_��MMN"�
S0T�14I214D00A� �+�	�,�H	� ������6�7�46�43� ����������������������� ����H��
F�
W9Ky45�{7�605�6�7������;F��H� ����
K0y<��6�7�46�43?� � �����������������	�						�



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������N�����
��

M���?@;A<*��('$4"/".���
�����������3�a*_�$����$���4��'D���ND�+,�W,�¡��]\�96���"B��?��P�( )
	/�����/+/
/�=��������aB�GP9$���9
%��%D��D��I�N�� 

�I74I2� �.3D@7KB���75575�U9455��`��?�C��
s��"#ID��K$J�+�+u�nh���

��0��12)*�/"�"��.��?@;A<*��('$4"/"����
:�=�^U;�&56565*�2:;/���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��������������������J��i�1������4��'��+,h��

����
A"��������*��( )	P	 =��P�

����g�������,�PJ��������P,��$���L������ "�G����5$'��B�6s���2	�,,
,�,�u
=������
��	��		�;;	F >=�����hu���G|

�����
A"�������I��6$P��	�������������$GH$H�����GE?��_G���
A"�����`�� PB��	��� ����������!��aG���G���W.�������GQ,���\������������������
sW.�7w23�A�K4w2hu��

��
��

�������������������������������������������������
���)d���Y����d\����I74I2� .3D@7KB���75575�U9455]()jk�Y�����"�[)%�c"�Q�.��QL��"�[)%�}~����h��Xkj��QR42@6�]Yd\���r��c�����C��

���^[�}���X�Y�����

�W��`26��.�7�46�43� ����������������X!_MO��NL� �����G����K4�4371�R7192u� �+�;H���
� � �����������������������������������������������������G����K4�4371�R7192� �
�F,F+�
� � ����������������������������������������������������	G��K4�4371�R7192�� �
��,�H�
uJ73v45505�3K4�4371�w71926�x0K�K2>23�405�0x�DMC0�D2646�0x�7�954��K00��� � � �
� � � � �
�9TE25�2A�W43I2M��9112K�`26��Q897�405� � � � �
S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46�W<���?� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P�����P	
�
		�P	�� � � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��,
�7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'����������������78'bb,*,'3/� ./(_�c4484�� /X./%/,0/,*� �$48a_���
� � � � �
���<��?���������������������	���;	F	� �	��+	�F
� ���;FH
,+� �	��+�
�
W<���<��??� �	�H�HF�F� �	��;�+�,� �;�+H
FF�� �	�				�
W<���<�
??� �	�H�F+++� �	��;�
+,� �;�+,,�FH� �	�				�
W<���<�+??� �	���++�;� �	��;	F	�� �+��+	�	�� �	�			��
W<���<�;??� �	�;
����� �	��;	
++� �+�	H��,H� �	�		
H�
W<���<��??� �	�;H+
;	� �	��++H,+� �+�;H�;F;� �	�			,�
W<���<�H??� �	�;�H		�� �	��
F+HF� �+�FH+�

� �	�			
�
W<���<�,??� �	��+	F�	� �	����F+�� �;�;
�+,	� �	�				�
W<���<�F??� �	��		++,� �	���H;��� �;�
�,,+H� �	�				�
W<���<��??� �	�;
F�	�� �	��	�H�,� �+��	;		F� �	�			��
W<���<��	??� �	�;
;F
H� �	�	��HF�� �;�
H��	�� �	�				�
W<���<���??� �	�++���+� �	�	FF
F+� �+�,�H	�,� �	�			
�
W<���<��
??� �	��F;���� �	�	HH�+;� �
�,,;;
�� �	�		H
�
�� �������������������	��+,

�� �	��,,�F+� �	�,,
,�,� �	�;;	F�
� � � � �
��6897K2A� �	�H
F+�H� ����J275�A2C25A25��w7K� � �	�		;�H+�
�A>96�2A���6897K2A��	���,F
�� ����.�W��A2C25A25��w7K� � �
�;�+,�,�
.�Q��0x�K2TK266405� �����H�+F� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� � �	��H
+	H�
.9E�6897K2A�K264A� �+F
�H	,�� ����.3D@7KB�3K4�2K405� � ���
�F;�,�
S0T�14I214D00A� �+�
�F��,� ������6�7�46�43� � �����������������
	���
H+�
W9Ky45�{7�605�6�7������
���	� ����
K0y<��6�7�46�43?� � ������������������	�						�



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O�����
��

����
A"��������*�	P	 =λ�s��D�P �	 =φ�u�i�
�����H����
7��0<������;FH
,+��

�
V =φτ����%Ds���$�J���9
�����u������GN"���C
����+,i��+�;H���� �
�F,F+���
��,�H�

�����B�6P,�3�B��H,��6'�~�� �~����	~�����(6,�� 1
?"����5$'����I������
A"��	�� ���	������6P,����$H$H����D�������5$'�v��l�
H�����E?�(6,�� v��0���	N�!"��H,�a���$H$s�]\�O�+'�!���'W.hu��

���,2��3�a*_����4�'��ND�+,�� ���"���]\�96$����H6�����,D�C��
��,�I"���6��5�'D���`� QR42@6�
�������7��6����i��
*�)��0��12/"����.��?@;A<*��('$4"�NO
������PQ��/M���&56565*2:;/��

��
�
��

�������������$L%��i��C%���K$J�s+�;u��
�0)I��������H����
7��0<���D�������*L�W�( )��+H
;,;��

�
V =φτ����%Ds���$�J���9
�����u����GN"���C
����+,�i����G6'

��B�6P,�3�B��H,�~� �~���	~ ��
A"�������I�(6,��	P	 =λ�� ��$H$H���(6,������!"��H,�a��h��
��"�&5656*��&'��(4����+��
:�=��NO
�<*�R 5��2:;/�.��

��+,���-)*��EQ���s��
�u���������$H$H$��!���J��[�	���Z��?�L��3),�P,��D��0)I����������3��G}�����ND�+,�
� 

;�� +H��� ��hhhh�����"�����+'��B�6P,��$��s��������-���]��*u����������Ge�8�Z��?�L��3),�PJ��9#�6J��!a?�����	�� 

����������$H$H���8��
$�������e"J��4�N��r���N"?� �6����������4�-�l�@��� ���������G,��G��� !a*2���	���B��"�����
��
7��0���6��(?�eDS>95T�N0Oh�

����������*���
}M6J����R�W�������������]\�96���8����J��Y�P�����XL���,�P,��D��6��>�?���`�s+�u����"�����+'��B�6P,��$��
s���`�( )	P	 =��u����`"��� �P �	 =φ�������$H$H����D�^;�B���L����������t��v��l���� v4�0D��	N�5$'�����D�L��

��������������������G��*���6$9P�G����	���ND�+,� ���*V��[�	���Z��?�L���$EQ,�����'L��>P��	*_B�L�����*L���	��W�� 
�����
6,����!�}����3�\���"����]��4���
��� −∆s��
/����/
/�=�u����������*L��������7��6���gI�E`� W����/G
0� 

��I�N�i�
��8�]\�96���sHu��i�A"����-����
�( )	P	 =����$H$H����D��
A"`��`"I������]\�96������?�`.h�
�����]\�96���8s�u��i����
A"����-����( )	P	 =����������$H$H�����E?��D��"`��`"I����������+G'�!��G�'

]\�O�W.����Q,���\sW.�7w23�A�K4w2hu��
�����]\�96���8s;u�� s�u�� sHu�i������
A"����-���	P	 =λ�������$H$H����D���6�HI����������	N�5$'�v��l�

v4�0�h��

�������������������������������������������������
���$�XY���)Z[#��?+�+��<����

^U;�]'0/�./%/,0/,*� X!_L��MNM���������!n���74,/,*%-�`%-+'o� X�_"NN"�
� � ����������������������������������������"n���74,/,*%-�`%-+'�� X!_#M!��
� � ����������������������������������������! n�74,/,*%-�`%-+'� X!_�!�N�



��
�������������	
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#�����
��

,����������$H$H����D���6�HI�Z��6����	��-)*�+������!"��H,�a��h�����]\�O�¢7��*��9l��W.s����Q,�����u���v	G��� 
��EQ���+,�1�EB


 �� ε+= −��C����d"PB�� �£���7��GQP����QJ��]\�O�75A0E� {71I� J0A21�£���a�Ge��G��

��
��J������2������4�8�-�9P��L�h��

S
T*��J5G%��.�U
�*��V
W���&:X(�F�&D5L�*��&:X(%��&*�Y
��
!��&*�Y
�&:X(%��&D5L�*���.��

���-)*�+,�EQ��s����u���������$H$H���8��
$�����3�aS����!��"%�+EF��������������9J��bK69$���9#�6J��!������-)*�+,�
�E�?�@������������������������GI��ND�+,�� "7�����8�j)M��L����P�D�8�CEK�?�@����
��J���,��P���r���N����	��� �6���e�8��"

����������59H?��B"MU�3),�P,��M
`�Y��:w�Hp?���B"R��N�?��
��J����e"J���
��J��3),�PJ��h���H��?�!a*2���	���Cs�p?��D�m"G��
+,u��
$&2��3����QJ�����$H$H$�����MU��e�1H0"h��

!�!�&DZ;%��+��
�%��#
=3
�.�

��,�I"��!�'�H��QR42@6��$H$H���+,��
$�������e"J���¤������6J���B"MQ���3),�PJ��C
%�5$'��6$�l�����i��
�����12)*���0��/"�N.�&D5L�*��&:X(%��[Q��\�&�$ �6%��&'(�)*��+��
�%������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��������������������������������������J��i�1������4��'��+,h��
�!�B�����KK�J���$H$H���5$'���.���.���� �3),�PJ���	��m"R�-)*�+,��s�.�u��$H$H���3�I�
��+,�����

"MU��e�1H0�h-��,i��

������������������������������
���������������������

��	������	������	����

��������� 

��������� 

−=

−=


		�/
		�/

���	/���	/��

��

U%/'�� Np�Np "���],9'�� !�L!� � �
.%9S-'��!## � !��  "� "� � �
23*-+('(�8a0'4T%/,830��!O"� � �
U,bb'4'3*'�b489�P8T,3&�^T'4%&'� � �
q4,&,3%-�.'4,'0��2:;� � �
^(r+0/'(�.'4,'0��2:;.^� � �
� � �
��.*%-,3&�;%*/840�� � �
� � �

�����<�=� �� ���!_M!!M�N��
��>����� �� �X� _NOONMN���
��?���� �� �X� _"O�NNM��
��	@��A� �� ��X!_�" O!���
��>��� �� ���!_ #"""L��
��B�C=� �� �X!_O� #�!��������

���D@C=� �� �X�_"O�O�O�����
�EFA� �� �� _O#NO M��
���GH�G�� �� ��!_�##MO���

�IC�JA� �� ��!_! �N N��
��GH�C<� �� ��!_ "M! N��
��GHK@�� �� �� _!NL MN��

� � �



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������N �����
��

�G��"MU2��r���I�,���\���,�'����Ke�( )�G��3��6H���r���( )���6B�����EB��i��
( )( )
		��//�������������/���	�
/����/
/�// ==∀−= ����������� �������

����������1H.��D�+EF��S
�����	��-)*�+,��\�F��������KKG�J���$H$H$��!���Q,����.���s����GK$J��"G#IDs+��uuh�
z������EQ���8��$�9J���i��

��0��12)*�/"�O�.���&56565*�S
D:*��1DTA�*�2:;.^.��

��
�����������������������������J��i�1������4��'��+,h���

���r��"#6������K$J��s+�Hu� ���������[�	���Z��?�L��3),�P,�C#P,��D��0)I����$H$H$���.��s�
I�	�u���5$'��$����B�6P,
��"����s��������-���]��*u�h��������^A����EQ���
7��0���6����ek?��,�����
7��0��S>95T�N0O�s,�����3��G}`�4�'��ND�+
��D��%D�v��HB+	i�u��

( ) ,,+�;+�	�
H;
�F�

V

�F��F� 


+	P	��	

+	

�




=>=
−

+= ∑
=

�
�

�

�

�

���

��
A"�����`"I��\��	[�	���Z��?�L��3),�P,��e�Y��PI��5$'�¢6?�v	����h��
��
��
��
��
��
��

���

���

��

��

��


�

��

	��

	��


�� 
�� 
�� 

� 
�� ��� ��� ���

	
��
�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������N!�����
��

!���&D5L�*��&:X(%��[Q��$�]�&5656*��B5C�&'��(4�����+��
:�=�/�2:;.^/�.�

��������*���ND�+,����!�B�����$H$H����B��"����s��J����I��P���
$�������e"�u����
}M6J���`��W�������]\�G96���"B��?�+,���L�
��
�������T)���i��

( )

( )

( )













+++∆−=∆

++∆−=∆

+∆−=∆

∑

∑

∑

=
−+−

=
−+−

=
−+−

H�����������

������������

;�����������

�
��

�
��

�
��




�

�

�
�






�

�

�
�






�

�

�
�




������ ���� ���� 

����� ���� ���� 

���� ���� ���� 

µφλ

µφλ

µφλ

��

��������3�a*_����y��H,��B�l�L�D�1�� q�\���%�C�������aB�GP9$���9
%��%2��`��J���I74I2�� .3D@7KB����75575�U9455�
�]\�96���"B������69%��	���ND�+,s	H�u��ND�+,( )
	/�����/+/
/�=��
�������7��6���5$'��6$�K�`� ni�

������������0��#F$H��/"�L��.��,'
��^V%,V'�I�.*Rd%4e�F�f%33%3Xg+,33�?@;A<5*�/����D0�J6KS���

��^27�.7����� �^27�.7����

�=� ���������������

����
��+,����������=� ����		������

�����	�FFHHF��������


=� ������	������
�	������	


��
=� ���
���
����
	����� _OMO"#��������

+=� ����	���
���
��������	,+;���+=� � _�LOO�O���
������	�FH+�F��������

;=� ����

������
���	��	��,,	���;=� ���
�
������

��	��	�F������������

�=� ����
���
���
��
�
�	��,	�H����������=� ���

��

���

�
���	���H
���������

H=� ������
�
����������	�FF,�,���������H=� ���

���
�	��	��
��	���F	,��������

,=� ������

���
������	����	;���������,=� ���
�
��
�	����	
	�	��
;;,��������

F=� �����
������
����	�	��		�����������F=� ���
��	
��	��
���
�	��;FF+��������

�=� ����	
������
������	�F��,�����������=� ���
��
�
�	�	������	��,
+
��������

�	=� �����
������
����
�	�FF
�	������
	=� ������
�	�	�	���
����		+	���������

�����������J��i1������4��'��+,h��
����������G��5$�J���9
�����D��0)I��)'D�-�����-)*�+,C�������+��������������G
P,�+G,��GE���G9
%��%D��`��?��¥�e �I74I2�

s����	�H+FF
Fu���
7��0<��}
�I�+H0D���P?<W{��
�	�H�+�?��h�EB�(6,��]\�96����EU��sH�u��K6���5$'i��




�

�
�

 
������ ���� ���� µφλ +++∆−=∆ ∑
=

−+−

�+

�
����

����3�P�"J���������]\�96����	��"B��?��P��
�������7��6���5$'��6$�l� y"S�i��
�������������������������������������������������

���|��m��Xh��[gYkh�������.���"�[)%��Xh�QR42@6��d\��"#����U��"�[)%�$�)b�ch��()jk&�~�Q�.��QL����



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������N������
��

��0��12)*��/"�#��.��?@;A<*��('$4"/�����
:�=�^U;�&56565*�2:;.^/���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��

���������������������J��i�����4��'��+,1��h��
�I�+EF��)'D��EQ���-)*�+,w�H¦Q��
�������7��6����i��

�h�������*��
A"���( )	P	 =��i�
�������$H$H���8���XL���,�P,������.�����'��B�6P,��$���+���"������s�����2	��		�	�,� <=�����hu��z��������`"I�

��
A"���( )	P	 =��h��

h���
A"��������*�	P	 =λ�s��D�P �	 =φ�u�i�
�6B���+�	;+,�;

�
V =φτ����%Ds���$�J���9
�����u�����N"���C
����+,�i�;�	�;+�� �+�;+HF���+��;
+������GB�6P,�3�B��H,��6'�

�~� �~���	~1
?"����5$'�����I�(6,�� ���$H$H���8�v��0���	N�4�N����.��s�	P	 =λ�u�h��
����L�`��EB4��
}M6J����R�n������
A"�����`"I��,�6'� ( )	P	 =�������������$GH$H�����G`�v��G0���	N�4�N������I��

���.����]\�O�¢7��*��9l��!"��H,�a����������	��8�W.h��
�������	N�4�N���
e_?��ND�+,�v��0������$H$H���8����.������G96���"B������69%����]\s��u�s;�u����GND�+G,�C��+������������

s���
PJ���`��I74I2�u�gI�E`�z�����-�����8���:$,��7��6���i��
�������������������������������������������������

���]�^_���)Z[#�P�;����

�W��`26��.�7�46�43� XL_ MLN!M� �����G����K4�4371�R7192u� �;�	�;+�
� � �������������������������������������G����K4�4371�R7192� �+�;+HF�
� � �������������������������������������	G��K4�4371�R7192� �+��;
+�
uJ73v45505�3K4�4371�w71926�x0K�K2>23�405�0x�DMC0�D2646�0x�7�954��K00��� � � �
� � � � �
�9TE25�2A�W43I2M��9112K�`26��Q897�405� � � � �
S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46�W<���.�?�� � � �
.7EC12<7A>96�2A?P�����P	+�
		�P	�� � � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��,��7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'����������������78'bb,*,'3/� ./(_�c4484��� /X./%/,0/,*�� $48a_���
���.�<��?� �	�H�	�+F� �	�
		��	� �+�	;+,�;� �	�		
,�
W<���.�<��??� �	���;�	�� �	���F���� �	��,,+�	� �	�+
���
W<���.�<�
??� �	�
�

H�� �	���,
��� ���
,FH+F� �	�
	
��
W<���.�<�+??� �	���,FH	� �	���;+��� ���	�F	+
� �	�+�	
�
W<���.�<�;??� �	��+
++H� �	��F�;
�� �	�H�FH��� �	�;F�F�
W<���.�<��??� �	���F
F	� �	��F�+++� �	�H+F
	�� �	��
;+�
W<���.�<�H??� �	�	+
F
�� �	��,,FFH� �	��F;�	+� �	�F�+��
W<���.�<�,??� �	�	;����� �	��,	��F� �	�
;+HHH� �	�F	,F�
W<���.�<�F??� �	�	��F��� �	����,
;� �	��
;	��� �	��	�;�
W<���.�<��??� �	��
;;	,� �	��;F��
� �	�F+,;H	� �	�;	+H�
W<���.�<��	??� �	�	+��	F� �	��+��F+� �	�
H�	+
� �	�,FF+�
W<���.�<���??� �	��
+�;�� �	���+,,�� ���	F�+F,� �	�
,,,�
W<���.�<��
??� �	�
FH,H�� �	�	�+
�	� �+�	,�
,F� �	�		
��
W<���.�<��+??� �	�	+���
� �	�	HHF+H� �	�����FH� �	����+�
�� �������������������;+F�
H� �	���;;H;� �
�����HH� �	�	�	;�
z`�Q�W<���	P	�?� �	�		FF
+� �	�		+H,;� �
�;	�;	;� � _ !N"�
� � � � �
��6897K2A� �	��	F;H�� ����J275�A2C25A25��w7K� �	�	�,+		�
�A>96�2A���6897K2A��	�;H	�	�� ����.�W��A2C25A25��w7K� ���,�+		,�
.�Q��0x�K2TK266405� ���+�H;FH� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� � _�LOO�O�
.9E�6897K2A�K264A� �
HF�H+H	� ����.3D@7KB�3K4�2K405� �	��+
,F��
S0T�14I214D00A� �
F��
�F+� ������6�7�46�43� � ��	�HF�;	�
W9Ky45�{7�605�6�7����_ !�#L"� ����
K0y<��6�7�46�43?� � �	�						�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������NL�����
��

��0��#F$H�/"�M�.����
:�=��NO
��^U;�&56565*��2:;.^/.���

�����*��W����H$H$�����.���

�3�a*_����4�'s�G���9
%��%D����§�u�+� �

	P	 =λ��� �( )	P	 =��� �( )	P	 =��� �
�

�
Vφ
τ� �

G�
�����τ� �u
������
� �$48a� �u

������
� �$48a� �

�]\�96��s;u� �X!_�L�L !� �X!_#M!�� ��� ��� ��� ��� �

�]\�96��s�u� �X!_O""� !� �X�_ONOM� ��� ��� �!_ �N"O!� � _L "N� �

�]\�96��sHu� �XL_ MLN!M� �XL_ML�O� �X�_M !M M� � _ !N"� ��_"#"!��� � _ ! M� �

������J��i���K$J��5$'����6��1������4��'��+,�s+��,u�h��
��������������]\�96���+,��e�8�(ID��0)I� �)'D�-�����3�I�
�����
H��!��"%�-)*�+,s;u�� s�u �sH�u�����
7�G�0<���6B�G�

���H���������*L���W�s�
�
Vφ
τ�u���%Ds���$�J���9
�����u���-�����N"����9
����+,�J73v45505s��G�
�����τ�u��y��H,��6'

�~n ���$H$H����_�����I��6$P���|���.���v��0���	N�4�N���!"��H,�a��?954��K00�<���

����������
A"`�-��%���`�"��`��EB4��
}M6J����R�	P	 =λ�s���]\�96��sH�uu���������Y�GP�����GXL���,�P,��M
`���EB����0�8
��B�6P,��$������"�����+'�s���`�( )	P	 =��u�����`� �	�����r��aQB�4�N����������
7��GQ'�Y�'���X����e",�s.�03D76�4892�u

sW.hu��$H$H����B��"�����",D���6����EB�q�	������.�����e"J���	�����������"�,�h��


���U
�*��V
W���&:X(��&*�Y
.�
�����������	���3�����*L��6H���3��
9J��>��+,�������������� �B��"��G�L��Y�'���&�-�0�!"E`��6
�P?��D�+EF��¥D��B��0���

��������]\�O��`��?�@����
7��Q'��D��B�B�l�����`.����D�W.��1
?"����5$'��h�����������GE����B"R�+H0D�5$'��6��B��D�(I_U�+,��	�
"��H?��$H$H����P¨h���

•�����]\�O��ND�+9`W.i������ �M����4�4����+.�@�������������������9;����B"R�+H0D���E?������"N������B��"���L��
r�2���N�����+,�3�%�"���h��

•����,D����]\�O��ND�+,`.��i��������������D�qG�\� �B4�P���y"S����3�P�"J����B"R����"��H?��$H$H����P����B"R�+H0D
��
'�6�&��3���"�A���$��3�%�"����Y��:���<C2K�9Ky7�4056��K�4x43421126?�$H$H���8����h�

��
��
�

�������������������������������������������������
����f��!k�"�g�h���p����G��	�G�


��QL�.�N-t�N-����./�-C�34�/�C
+
��



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������NM�����
��

��!�$*�����+
0F(�*��P�(�
��F^��&�.��

�����������$H$H���+,��
7��QP���Y�P�����XL����e",��������ND�+,���.�� ��������5$'���K6�� r�2���N�����+,�3�%�"����v"¨
�!�B�����$H$H��W���.���i������������������������F�/�����/
� =∀−= − 
���� ���� ����� 


��

�������D��666EF��S
�����	
���`����1H.�F;�!���Q,�n����!�B�����$H$H$��W���.���s���"#ID���K$J�+�F�u���8��G$�9J��
z��J���EQ���i��

��

��
������������������������������J��i���K$J��3�I�
��5$'����6��1������4��'��+,s+�Fu��

���������������J��aS������
S���
7��,��6���0�B��|��&������������B"�?�v���,��EU�	*_B��)'D�bK6J���D��0)I�����GXL��8�C#�G6
+,������L���Y�P��h��

����_$'$H��&5656*��B5C�&'��(4�����+��
:�=��W���.��.�
������
H�����#0)J��������������������GH$H���8���GX��4�N��-�0����N���67��'<����0�����E?�L��)'D�bK69$�W���.���� 

��q�	����������`�"PJ���
7��0<��W
B��J��r����}$���+,���L�h��
©2��"#I�����������G�)H����G
$l�8��B��"���L������4��$0",�
�q�	�����:J���
7��0<��3�����*L��+,��eD�4�P���I�P��L��-��K6�� �
6,���h��

����!��2'3��
:�=�����;>�/U;��.��
��������4�N���Qe�8�����*L���	����I�'�HB������$H$H���8�v��0���	NW���.���������]\�G96���"B�G�?�5$'�4�9�'L��� 


�������B�'������i��
( )
( )
( )




+++=∆
++=∆

+=∆

−

−

−

+�����������


�����������

������������

�

�

�

















������� ����� 

������ ����� 

����� ����� 

µλ
µλ
µλ

��

�������������������������������������������������
����!(���g�����������g���Y����[g�^���������]( g���c"�f�\�)^�����)(����W���.�	���

�	��

���

���

��

��

��


�� 
�� 
�� 

� 
�� ��� ��� ���

�	
��
�

��0��12)*�/"�! �.�*��1DTA�*��&56565*�S
D:U2:;.^.��



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������N"�����
��

�����*L��
��?��$B��9
`�W���$H$H���5$'�W���.��=�����������8��N��J�����H�J���
}M69$����`��nh��
D�h� ��?@;A<*��('$4"/L.���

��,�I����I�P��L��QR42@6�z����e��7��6���gI�e�i��
��0��12)*�/"�!!��.�`*
T*��?@;A<*��('$4"�
:�=��U;�&5656*��B5C�U2:;.^/�.��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

������������J��i1������4��'��+,h��
�
�������7��6���]":�HI��D�+EF��)'D��EQ���3�I�
�����
H��!��"%�-)*�+,�i��

����
A"��������*�( )	P	 =���P�

B���������H����
7��0<���6�	�	+;F,�u
=������
������������9
����+,��%D��

,��
=
�����
������B�6P,�4��0��6'��~h�s�q�	e�
	��		��,

 >=�����u������B"������
A"�������I�(6,�( )	P	 =�����������+'��B�6P,��$���L���XL���,�P,��D�r��aQ?�@��

"�����h��$H$H����D��
A"`��`"I�����J����\�W���.�����B�B�l�Y�'���X����e",�5$'�v��ls]\�O�`.uh��
����
A"��������*�	P	 =λ�s��D�P �	 =φ�u�i�

����������H����
7��0<���D��6��^;�B��)'D��EQ���+,�
������+
�
V =φτ��eD�s���$�J���9
�����u�����N"���C
����+,( )
�����τi�

�;�	�	�� �+�;+�
��� �+��;�+��B�6P,�3�B��H,��6'�~� �~���	~��
A"`��`"I�(6,�� �	� �4�N��Y�'� PB��	��
��$H$H���8�v��0���	NW���.��h��

��
�

�������������������������������������������������
��]�^_���)Z[#P����;�����

��$�XY���)Z[#?��H�<�

^U;�]'0/�./%/,0/,*���� X�!_#""#L� ����!n���74,/,*%-�`%-+'o� XM_ ! #�
� � ����������������������������������������������������"n���74,/,*%-�`%-+'� XL_ML"��
� � ����������������������������������������������������! n�74,/,*%-�`%-+'� XL_!M!L�
� � � � �
oP%*s,3383�*4,/,*%-�T%-+'0�b84�4'r'*/,83�8b�RWS8/R'0,0�8b�%�+3,/�488/_� � � � �
� � � � �
� � � � �
^+&9'3/'(�U,*V'WX;+--'4�]'0/�c1+%/,83� � � � �
t.�pp�U'S'3('3/�`%4,%a-'�,0�UYU2:;.^Z� � � � �
U%/'�� Op Mp "���],9'��!!� N� � � � �
.%9S-'Y%(r+0/'(Z��!## � L��  "� "� � � � �
23*-+('(�8a0'4T%/,830��!OL�%b/'4�%(r+0/,3&�'3(S8,3/0� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'��������� 78'bb,*,'3/� ./(_�c4484�� /X./%/,0/,*�� $48a_���
� � � � �
U2:;.^YX!Z� X!_LOO"�!� � _ �L�M!� X�!_#""#L� � _    �
7� ����������������X _ !��"#� � _�N LO � X _ � !L�� � _#"�!�
u]vc:UY!## � !Z� XO_O!cX "� � _  �"�N� X _ LMON!� � _#N���
� � � � �
vX01+%4'(� ����������������� _N�OM�L� ����P'%3�('S'3('3/�T%4� � _ MO "N�
^(r+0/'(�vX01+%4'(� � _N�"M "� ����._U_�('S'3('3/�T%4� �L_MMM �O�
._c_�8b�4'&4'00,83� �����������������!_O MNL�� ����^V%,V'�,3b8�*4,/'4,83� �!_!#N O��
.+9�01+%4'(�4'0,(� �"O�_�N M� ����.*Rd%4e�*4,/'4,83� �!_�M#�#��
t8&�-,V'-,R88(� ����������������XL��_!#ON� ����;X0/%/,0/,*� � ��M!_L#N"�
U+4a,3Xw%/083�0/%/� ��_�#L NO� ����$48aY;X0/%/,0/,*Z�� � _      � �
� � �



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������N������
��

M���?@;A<*��('$4"/�.���
���4�PJ��"B��?�5�'D( )


 ������ ����� µλ ++=∆

−���
�������7��6���i��
��0��12)*�/"�!���.��?@;A<*��('$4"�S
T*���
:�=��U;�&5656*��B5C�U2:;.^/.��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�������J�i1������4��'��+,�h��
����
A"��������*�( )	P	 =��P�

����g�������,�PJ����������������H����
7��0<����e� "�����5$'��B�6P,��$���L��	��F+,�+u =������
�������G9
����+G,��%D�
������n��+�
=
�����
s���B�6P,�y��H,��6'�~u s���N"���-�9�0L���9
%�q�	e�s
K0y7y414��� 3K4�4892�u�+,��eD
	�	��( )	��	F�;;�	 >=�����hu����
A"�������I��6$P���|�	������$GH$H�����GE?��_G���
GA"�����`�� PB��	��� 

W���.���!��a������W.���Q,���\�sW.�7w23�A�K4w2hu��
����
A"��������*�	P	 =λ�s��D�P �	 =φ�u�i�

�����
7��0<�������H�

�	++;���
�
V =φ
τ��eD�s�����$�J���9
���u�����N"���C
����+,�i�+�;H,+�� �
�F,,+����
��,���

�����B�6P,�3�B��H,��6'�~�� �~����	~��������
A"`��`"I�(6,�� 1
?"����5$'��	�� �������8�v��0���	N�4�N��Y�'� PB��	��
��$H$H��W���.��h����

�����
}M6,�1H0W�
�����e��\�������8�g�������,�PJ�������"�����+'��B�6P,��$���L�=�����]\�96��s����
A"`��`���]\�GO

W.��Q,���\�uv4�0���	N�5$'�v��l�L��������	��8��$H$H���gI�e�� s����]\�GO��
GA"`��`�W.������G��
��Q,u�I��_���
`�e�Z�"U��6B�����EB� -���$H$H����D�W���.��!"��H,�ªh��

�������������������������������������������������
���$�XY���)Z[#?�P��H��<�

��]�^_���)Z[#P��;���
+�c"���dXh�q_�kY����l�k���� �rkhs��cd�%�pe�%)�g��������!Y��?+<���

^U;�]'0/�./%/,0/,*����������X��_ LLM"� �����������������!n��74,/,*%-�`%-+'o� XL_M�NL�
� � ������������������������������������������������"n���74,/,*%-�`%-+'� X�_ONNL�
� � �����������������������������������������������! n�74,/,*%-�`%-+'� X�_"N"!�
� � � � �
oP%*s,3383�*4,/,*%-�T%-+'0�b84�4'r'*/,83�8b�RWS8/R'0,0�8b�%�+3,/�488/_� � � � �
� � � � �
� � � � �
^+&9'3/'(�U,*V'WX;+--'4�]'0/�c1+%/,83� � � � �
t.�pp�U'S'3('3/�`%4,%a-'�,0�UYU2:;.^Z� � � � �
U%/'�� Op Mp "���],9'��!!��#� � � � �
.%9S-'Y%(r+0/'(Z��!## � L��  "� "� � � � �
23*-+('(�8a0'4T%/,830��!OL�%b/'4�%(r+0/,3&�'3(S8,3/0� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'��������� 78'bb,*,'3/� ./(_�c4484�� /X./%/,0/,*�����������������$48a_���
� � � � �
U2:;.^YX!Z� X!_LOO� M� � _ �L �L� X��_ LLM"� � _    �
7� ����������������X _ �MM"#� � _!LL O�� X _!OLN#L� � _O"MM�
� � � � �
vX01+%4'(� ����������������� _N�OM�!� ����P'%3�('S'3('3/�T%4� � _ MO "N�
^(r+0/'(�vX01+%4'(� � _N��#�!� ����._U_�('S'3('3/�T%4� �L_MMM �O�
._c_�8b�4'&4'00,83������� �!_N##NM�� ����^V%,V'�,3b8�*4,/'4,83� �!_!O�!� �
.+9�01+%4'(�4'0,(� �"O�_�NML� ����.*Rd%4e�*4,/'4,83� �!_��!�L��
t8&�-,V'-,R88(� ����������������XL��_!##L� ����;X0/%/,0/,*� � �MO"_MN�O�
U+4a,3Xw%/083�0/%/� ��_�#�#��� ����$48aY;X0/%/,0/,*Z�� � _      �



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������NN�����
��

?���?@;A<*��('$4"/!.���
PJ��"B��?��7��I�gI�e���4�( )


 ����� ����� µλ +=∆

−���$B��9e�i��
����������������������0��12)*�/"�!L��.�?@;A<*��('$4"�/ !����
:�=��U;�&5656*��B5C�U2:;.^/��

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��

���������������J��i1������4��'��+,h��
����
A"��������*�	P	 =λ�s��D�P �	 =φ�ui�
�6B���

�	�;+,

�
V =φ

τ��eD�s���$�J���9
�����u���N"���C
����+,��i�
��,HF��  ����;��������H�HH����3�B��GH,��6'�
���B�6P,�~�� �~����	~��1
?"����5$'������������$H$H���8�v��0���	N�4�N��Y�P�����I�(6,�� W���.���h�����GekB��,��	��

���
A"`�-������$P�B��9
`�=�����]\�96���8��M
����&��J���}
�6���$H$H����B��"���h��

�������
:�=��^U;�_$'$H��&5656*��B5C�U2:;.^/.���
����*��-)*�+,��B"I��W����$H$H����B��"������
e_?W���.�����]��4�G��!��G�J��(�S
&�8�����*L���	���2� 

����
6,����!�}����3�\���"����s�
� −∆�u�������[�	���Z��?�L���$EQ,�����'L��>P��	*_B���G�*V��������-)G*�+G,��G#0)J��
�
7��0�
�
�
FF;�=�������H�������*)��h��������������$GH$H����"G,2���$P?��\��!"J���	���,�:�HJ��]\�96�����E?�/
«�


����� �EQ���+,�i��

( )

( )

( )













+++∆−=∆

++∆−=∆

+∆−=∆

∑

∑

∑

=
−+−

=
−+−

=
−+−

H�����������

������������

;�����������

�
��

�
��

�
��




�

�

�
�






�

�

�
�






�

�

�
�




������� ����� ����� 

������ ����� ����� 

����� ����� ����� 

µφλ

µφλ

µφλ

��

��

�W��`26��.�7�46�43� ����������������X��_ #MLN� �����G����K4�4371�R7192u� �
��,HF�
� � �����������������������������������������������������G����K4�4371�R7192� ����;���
� � �����������������������������������������������������	G��K4�4371�R7192� ���H�HH�
� � � � �
uJ73v45505�3K4�4371�w71926�x0K�K2>23�405�0x�DMC0�D2646�0x�7�954��K00��� � � � �
� � � � �
� � � � �
�9TE25�2A�W43I2M��9112K�`26��Q897�405� � � � �
S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46�W<W���.�?� � � � �
W7�2P�	F=	;=	����`4E2P���P��� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P����	P	+�
		�P	�� � � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��F+�7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'���� 78'bb,*,'3/� ./(_�c4484�� /X./%/,0/,*�� $48a_���
� � � � �
W���.�<��?� ���+FF+�,� �	�	H
F+H� �

�	�;+,� �	�				�
� � � � �
��6897K2A� �	�,
F+,	� ����J275�A2C25A25��w7K� � �	�	;F	�,�
�A>96�2A���6897K2A��	�,
F+,	� ����.�W��A2C25A25��w7K� � �+�;;;	
F�
.�Q��0x�K2TK266405� ���,�;�H
� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� � ����,�;�,�
.9E�6897K2A�K264A� ��FH�+F+,� ����.3D@7KB�3K4�2K405� � �����
����
S0T�14I214D00A� �+HH�
�H;� ����W9Ky45�{7�605�6�7�� � �
�
�
FF;� �



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������NO�����
��

�����������3�a*_����y��H,��B�l�+,����L��)'D�]\�96���"B��?���%�Ch�/
0������4�PJ��"B����sH�u��������G�$���4��G'D��GND�+,
��3�a*_�$�( )
	/�����/+/
/�=��� B����Ey��H,C���v	���q�\���,2����PB��������aB�GP9$���G9
%��%D�I74I2�� .3D@7KB�

��75575�U9455�h��

��0��#F$H�/"�"��.��,'
��^V%,V'�I.*Rd%4eF�f%33%3Xg+,33�?@;A<5*�/����D0�J6KS���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�������������
��
��
��

��������������J��i1������4��'��+,nh��
�3�a*_����y��H,���
�*���66EF��)'D�-�����-)*�+,
��
�v��
PJ��9
%��%D��`��B�v	��� ������Uh��

���������
7��0���9
%�����'L��>P��	*D��,��	�W{�h����]\�96�����EB�(6,�sH�u����*L��W������$GH$H$�W���.������5G$'��
��EQ���z����i��




�

�
�

 
������� ����� ����� µφλ +++∆−=∆ ∑
=

−+−

�


�
����

�
�������7��6���5$'��6$�l� y"S����3�P�"J���������]\�96����	��"B��?��P��i��
��
��

�������������������������������������������������
���|��m��Xh��[gYkh�������.���"�[)%��Xh�QR42@6��d\��"#����U��"�[)%�$�)b�ch��()jk&�~�Q�.��QL����

��^27�.7������ �^27�.7����

�=� �	�����	�	�	�����
�		�H����=� ���
���	���������	���;���


=� �	����	
�	�	�	�����,+	H���
=� �����������

��
� _#N�#��

+=� ���
�����	���������H���+��+=� ������

���

����	��F;		�

;=� ���
�����	���������;;,	���;=� ������
��	�����	���	�H
F�

�=� �����������
�������+;H�����=� ���

�

�	���
�����	;
�
�

H=� ����	��
���
�
�
���
H	H	��H=� ���
��

�	���������	��F��

,=� ����
��
���
�������
�F	���,=� ���

�

�	��


����	FH�	�

F=� �����������


���������H��F=� ���������	��
��������F	H�

�=� �������
���

�
�����+�
+���=� ����	����	�	��������;�F,�

�	=�
�

����
�����
��������+H;
�
	=� ���


���	�	�
�
�	��,F�H�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������N#�����
��

��0��12)*�/"�!M�.��?@;A<*��('$4"/�����
:�=�^U;�&56565*�U2:;.^/���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��������������������J��i�1������4��'��+,h��

��0)J����Q�����������������K$J����)'D��EQ���-)*�+,��C%�s+���u������3�����*���7��I�8��W������
7��0��+Hl����
W{����]\�96���8�s;u�� s�u sHun�������������*�����0�(
$'�gI�e��,��,��I���J���W��h��������!��G�J���S
G������GE���N����	��

�����L�`��EB4�����*Ls�W��u���������
6,����!�}����3�\���"����+,�4�'��*�?( )�
� /��������/ −−
∆∆ 

 ����� ����� ���

���*2��>��[�	���Z��?�L���$EQ,h��
�����*���7��I�¢
:$?�+EF��W���$H$H���5$'�W���.���z�����-�����8�i��

��
��
��
��
��

�������������������������������������������������
����d����fpe#��dm
�		���	��
�		

�,���
�		
��,�d�)k����Xh����

�W��`26��.�7�46�43� �����������XM_N"!N!M� �����������G����K4�4371�R7192u� �;�	�;+�
� � �������������������������������������������G����K4�4371�R7192� �+�;+HF�
� � ������������������������������������������	G��K4�4371�R7192� �+��;
+�
uJ73v45505�3K4�4371�w71926�x0K�K2>23�405�0x�DMC0�D2646�0x�7�954��K00��� � �
� �
�9TE25�2A�W43I2M��9112K�`26��Q897�405� � � � �
S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46�W<W���.�?� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P�����P	+�
		�P	�� � � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��,��7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'������� 78'bb,*,'3/� ./(_�c4484�� /X./%/,0/,*�� $48a_���
� � � � �
W���.�<��?� ���
;;

�� ����	+H;�� �;�,��,�;� �	�				�
W<W���.�<��??� �+�;�+H
;� ���	,;�
H� �+�
�	�	F� �	�		�;�
W<W���.�<�
??� �
�,�H,�H� ���	

+�+� �
�H�,;
	� �	�		F,�
W<W���.�<�+??� �
�	+,H+�� �	�������� �
��;

FF� �	�	++,�
W<W���.�<�;??� ���;,	+
F� �	�FH,,;H� ���H�;;

� �	�	�

�
W<W���.�<��??� �	����	;	� �	�,,	�;
� ���
;		F;� �	�
�HF�
W<W���.�<�H??� �	��,�;,F� �	�HHH;
H� �	�F�,�
,� �	�+�
��
W<W���.�<�,??� �	�+	
��;� �	����,
+� �	��;;+H�� �	��F,	�
W<W���.�<�F??� �	�	�++;�� �	�;;��H�� �	����H�H� �	��	;��
W<W���.�<��??� �	�	;H	H�� �	�++�H�F� �	��+,
H�� �	�F��	�
W<W���.�<��	??� �	��F�;		� �	�
++HF�� �	�F�	;��� �	�;�F��
W<W���.�<���??� �	���;
FF� �	��;
,;;� ���+H�	�F� �	��,�;�
W<W���.�<��
??� �	�		�	H�� �	�	HH���� �	��+H�,	� �	�F����
�� �����������������	��		
;H� �	�
+++;
� �	�;
�H�	� �	�HHF��
z`�Q�W<���	P	�?� �	�			;H
� �	�		
�	�� � _�� !!N� � _O��!�
� � � � �
��6897K2A� �	�F	F�;,� ����J275�A2C25A25��w7K� �	�	
;HF
�
�A>96�2A���6897K2A��	�,��F	�� ����.�W��A2C25A25��w7K� �
��H	H;��
.�Q��0x�K2TK266405� ���+�	�	,� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� �	�HF��F+�
.9E�6897K2A�K264A� �
F;�H�

� ����.3D@7KB�3K4�2K405� �	��H	,HF�
S0T�14I214D00A� �
FH�

�,� ������6�7�46�43� � �;,��F	�
�
W9Ky45�{7�605�6�7���
�		
��,� ����
K0y<��6�7�46�43?� � �	�						�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O �����
��

��0��#F$H��/"���.�����
:�=��NO
��^U;�&56565*��U2:;.^/.���

�����*��W����H$H$��W���.���

�3�a*_����4�'s�G���9
%��%D��������U�§�u�
� �

	P	 =λ��� �( )	P	 =��� �( )	P	 =��� �
�

�
Vφτ� �

G�
�����τ� �u
������
� �$48a� �u

������
� �$48a� �

�]\�96��s;u� ��;�,;++H;� �����;�H� ��� ��� ��� ��� �

�]\�96��s�u� ��;�,H�
F	� ��
�F,F;� ��� ��� ��	��
+


� �	�H	�H� �

�]\�96��sHu� ��;�,��,�;� ��+�;+HF� �	�

	��,� �	�F
H�� ��	�;
�H�	� �	�HHF�� �

��������J��i��K$J��5$'����6��1������4��'��+,�s+����u��C%���EQ����s����;hu��
��)'D�-�����3�I�
��-)*�+,��
������Z��6�����Q�HI��D�+EFs�L�`��EB4��
}M6J���`�iu��

������\�96���+,��e��ND�+,��]s;u�� s�u s�H�u����H����
7��0<����E?
�
Vφτ��eD�s��G�$�J���9
�����u����G9
����+G,

������B�6P,�y��H,��6'��N"���~s�����6'��;BD��~����	~u�������
GA"�����`"I�(6,�� 	P	 =λ�s��D�P �	 =φ�u� 

��$H$H���8�v��0���	N�4�N��Y�'� PB��	��W���.��h����
�������]\�96����-)*�+,sH�i�u����
A"�������I( )	P	 =�����������$H$H���8���XL���,�P,��D�vD� W���.������$���L�

�"�����5$'��B�6P,�s��2	��		�F
H�>=�����hu�]\�96����
A"`��`"I�z������`.h�
������]\�96���-)*�+,s�u��i����
A"�������I	P	 =���s���2	��		�H	�H >=����u�� �����
GA"`��`"I�(
$'�

�]\�OW.��Q,��\�h�
�������*L��7��6����	�����W������*��-)*�+,���I�N���,��`��?�W��h��$H$H����D�8W���.�����5G$'�v�G�l�L�

�v�B�l���X��5$'�L�� v��0���	Ns`.u��7��Q'��D�� sW.�hu!"��H,��$H$H����	����E?�(6,�h��
�#0),/�����.����������*L��7��6����	�����W��������$H$H����B��"�����¢���9
`�W���.���������y��H,�aS?��9M,�����T�5��?�

�3�a*_���
�( )���������������
/�/	=�h��
����L����
:�=$R,--,S0�'/�$'4483�_$'$H��&5656*��B5C�U2:;.^/.���

�����������*L���	��8�d�;J����Q�����s

u���������G��'L��>P��	*D���� ��������������������������������GHI�}�J��aG��3�G6B������3�\���G�*2�
sS26� 2KK29K6� D���K063�A76�48926u� $P,�a��^
K�?���B"R�+'�EB4�3����0<��9��/
0� �L�`��+G,��e�Y�%

�����a���W�$
`s���FFY�u������N2���B�����+B������"B����

�! �����J��3�6B������-)*�+,�]":�HJ������]\�G96����%��G����e"�Q

�L�`��EB����B�'�����h/
0�i��

∑ ∑∑
= +=

−
=





+−+= �

� �


�







 ��
�

�
�!

�

�F;

�

�F;

�




� �F;

�

�
�


�F;

����



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O!�����
��

�����"B��?����%�

�!�L�D�Z"�QB� �3�a*_����4�'���H0����<�K0537�9K2�A2��2@2M�{26�?i��

;
�		

�F;
;

�		
;

�
�


≈


=


≈ 	
���

�����J���7��6���>�B�z�����-����������]\�96���"B��?�-)*�+,��M
$'���K�s�u�� s
�u�s+�u�������G9$PJ��aG��^
K������P�
���a���W�$
��s���K$J��"#ID+��	u�i��

��0��#F$H�/"�N�.����
:�=��NO
��$R,--,S0�'/�$'4483�&56565*��U2:;.^/.���

��
A"����	��i��$H$H��W���.���v��l�v4�0D��	N�5$'���
�3�a*_����4�'s�K0537�9K2�A2��2@2M�{26��§�u;� �

�-������N"����9
���J73I45505� �����*�$R,--,S0�'/�$'4483� ���
7��0�

i�u
V
�φ

� �

�~� ��~� ��	~� �

�]\�96��s�u� ��
;�+;��,� ��
��,HF�����;��� ����H�HH� �

�]\�96��s
u� ��
;�
H,�,� ��+�;H,+� ��
�F,,+��
��,��� �

�]\�96��s+u� ��
;��,+F+� ��;�	�	�� ��+�;+�
� ��+��;�+� �

���������J��i���K$J��5$'����6��1������4��'��+,s+���	uh��
���a���W�$
����9$PJ��a��^
K������P��� �)'D�-�����3�I�
��-)*�+,��\�s�,;=���K0537�9K2��u���G6I�` 

��������8�v4�0���	N�4�N���
A"`��`"I���$H$H�W���.��h��su
V
�φ

�D����es���$�J���9
������u��������G6'��GN"���C
G����+,

�3�B��H,�~� �~���	~�s�q�	e�	��	<����uh��
����M���
:�=�s$..�&5656*��B5C�U2:;.^/.��

���������*��-)*�+,�d�¥v
..������������$GH$H����B��"������"�?�@���Y�P����
A"`�����*��r��W���.�������G%)�I�� ��+G,
��
7��0���I�"�L��'�;,E91�4C1437�29K�A2�S7TK75T2<SJ?h��



�






�

�

	

�

!

"

	





∑
=

=��


�i��]\�96���"B��?��%������
7�����
,����s
u��s+u�vD� �i∑
=

=




�

�
 ��
�

h��

�

�!�i�������������aG���W�
$`�����*����B"R�W�6������J���N2���B�����+B�����h������GH«�+GE���������3�a*_G����4�G'�E��

<�K0537�9K2�A2��2@2M�{26�?��$B��9e�i��
( ) ( ) �F�F;�� 
��	
��	

≈=≈ 	#��



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O������
��

��
7��0����H0��ND�+,������*�v
..�$H$H$��W���.�����6P������,�I���Q76M�2T��5�2K57�40571
n �

��
�������7��6����6B���gI�E`i��
��0��#F$H�/"�O�.�����
:�=��NO
��s$..�&56565*��U2:;.^/.���

���
A"���	��i��$H$H��W���.��!"��H,�h��
�3�a*_����4�'s�K0537�9K2�A2��2@2M�{26��§�u�F� �

�G���N"���C
���v@47�I0@6I4��71� � �����*�v
..���
7��0�SJ�
�~� ��	~� �

���"����

�]\�96��s
u� � _!O��� �	�;H+� �	�+;,� �#;:0�f �

�]\�96��s+u� � _ #" � �	��;H� �	����� �#;:0�f �

����������J��i�+,�5$'����6��1������4��'����K$J�s+����u�h��
•���
A"��������*��	�i��

������C%��-�����-)*�+,��6B��s��Fu�������>N\�96���+,��e�8��D� s
�u�s+�u���D�
7��0��������*��v
..s�SJ�u��+,��%D
����G���N"���C
���v@47�I0@6I4���71������B�6PJ��3�B��H,��6'��~����	~�� �������@���Y�P����
A"`����I��6$P���,���������"G�?�

��$H$H����B��"����W���.��h���
��&aD���i��
7�G�0<��3��42��-)*�+,�i� U;� ^U;� � $R,--,S0� '/� $'4483�s$..������
GA"����G��I�

��$H$H$���B��"���L�W���.��h�

��L����D:G*��b'Y;�*��+��
:�=��/t'0�/'0/0�('�:849%-,/Q��&5656*��B5C�U2:;.^/.���
�����!"������	��8�-��K6����`"P,���,������$H$H���gI�e��\W���.�������P
������B������¢7��*��9l �������	G���GND�+,��

��>P�HI��D��66EF��3�����*�.I2@5266 �v9K�0646���7K892�N2KK7h���
��L�!���+��
:�=�Y.V'd3'00ZF��Ys+4/80,0Z.���

�������$H$H$���P
������B����������4�+EFW���.����������9P�G����^�H�����"¬�6����@
A"`�����*���B"R�+'����G,�P,�-�
<.I2@5266?�����,�P,<v9K�0646?1
?"����5$'�h��/
0i��

���e��\����i( )∑
=

−=
�

�

�

��
����� ����� 

��F;

�µs����?"���+,��e"9J��Y�P��I�u���`i��

( ) 



==

�F;

H
/	�.I2@5266


+



+
�
� �
µ

µ
β��





==

�F;


;
/+�v9K�0646 






;

 �βµ

µβ��

�

�������������������������������������������������
���$�XY���)Z[#?+����<��



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������OL�����
��

��0��12)*�/"�!"�.����D:G*��b'Y;�*��+��
����

�
�����������J��i��,�I"�QR42@6��
��:�=���
.V'd3'00.��L�*�Y�P����
A"`����s"¬�6�����
A"`��i�u	P �	 =ν���
7��0<����H«�Y��I� ��i��

��
�/
0	*k?��9
����
�

�β��+,���EQ��s�����u�)'Dh��
��6B����H�� ν<��`"I�(6,��	P �	 =ν���$H$H�����E?�(6,��W���.��!"¬�6�,�a��h��
����
:�=�s+4/80,0��.����P
�����^�H�����
A"`������������	��8s7C17�4662E25��50KE71�u	P 
	 =ν�i��

���H�,,�,

�F;


;

+����
	�H


;

+


 >=−=−=

	

β
ν��

��D���
�H�� ν<�i���$H$H$���P
�����^�H�����
A"`��`"IW���.��h��

��L����
���
:�=����,]�/x%41+'Xy'4%�.���
�Y�P����
A"`�����*Ls��$H$H��W���.���P
�R��B��?�3�\���i�	�u��a��j�N��
7��0����H«�Y��Is6i�u��

( ) ( )
( ) ( ) ( ) �H+�+++��
	�H��


;

�F;
	�HHF���

H

�F;
+


;H


�+

;H






�



�




�

=−+=−+=

−+=
−

ββ

χββ α

		
�

		
�

��

��6B��( )( )����
�H+	�++ 

	��	 =>= χ����
A"`��`"I�(6,�� �B������P
������	��B�6P���h~���

��L�L�&56565*�&>
T2*��&*�3�('$4"�U2:;.^/.��
���6��"`�B��,�I"Q76M�2T� �5�2K57�40571��
I�E,����B"R��
��?�vQ��QS������$GH$H$���G`��E����G��4�"B�G����
W���.����P
������B���������4��,��M�I���,�� i��

���H,�+

�F;

H

		�HHF���

H

	
�
�

� >=
−

=
−

=

	

βν



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������OM�����
��

�0��12)*�/�"�!���.�&56565*�&>
T2*��&*�3�('$4"U2:;.^/.���
��

��
��
��
��
��
��

������������������J�i��,�I"��5$'�4�9�'L��� 1������4��'��+,Q76M�2T��5�2K57�40571h��
��M�+�$c
)A5*�&DGd��,e�&D*�4������
:�=��/Z!##����Y]'0/�('�P,e4%*R.��

��������������!"��HJ���$H$H���8���*�a��Z��?���4�N������*��r��!"������	��8�d�¥W���.����� �������9P�GHI�q�\��ND�+,
�������d"R�+,�m"��J���9$PJ��a������*L�J4BK73D������e��5$'�q�\�8��9�PB�v	��� �������3�G%�"����+,�+E|�4�'��eD�d�Q�

sS26��37K�6�u��P
������B�������
A"��s44A�u�
6,������)H�����&�¡�h��
����������������������
�)��G�)���G
9$PJ��aG��3���G��*L��>G��+,�!�%���
��P`�"�e2��(I�E������*L���	��-�9P����+.��I4�D���������

s<�26��A26�K956� /� 12� �26��A26�K75T6�A2�30KK�17�405�A2�6C27KE75�/A2�v25A711�2��v01E0T0K0w�6E4K50w2� 
���3�
�P9$���99P,�!��a��+H0D��B"P?�8��I�'�HB�� Z��?�L�����ID��e�+'��6���QEB��D��
��HB�/
0�h���G$P�B�

�����*�P,e4%*R�>�
������>�
A"�����i��
��$H$H���W���.���$��H,�(��Q�,��B�����s45A�C25A7EE25��2��4A25�4892E25��A46�K4y9�2u�P��	��

��q�\�a����P�������������������������������������������������������������������������������������������
�
�������7��6����6��5�'D� q�	����
�*��Pp,��,�I"���N�B�>�
A"����+B	������*���ND�+,��i��

��0��12)*�/"�!N�.����
:�=��NO
��P,e4%*R�

��
��
��
��

�����������J��i���,�I"��3�N"��+,J������h��
��������D��)'D��EQ���-)*�+,��0)I���
7��0�J4BK73Ds�t�6�7�46�4892�u����GeDs����G�$�J���G9
�����u���+G,���H�

( )�/;=∀�������6$P���,��	�������������$H$H���3����Q,�>����*�a��Z��?���4�N������IW���.�������}
�6����	���6��"H�?�� 
�
$��%a�����y�J��5$'�k�6�$��"7�����8�C:;����-�P,��
$��%�f�+,�� �R"Q���+B���$����¡��a���
�9�$���$H$H���h�

��������������������	�
	����
�������������������

�

������������������������������������������� �������!���!���� "��#������

�������!�������������$�� ����������%�$$%� "��������������!&!!��#��

���������������������!�� �������������!�� "��������������������#��

���������������������&&� �������!���&$�%� "������������!����&��#��

�������%��������������$� �������!�%�$�!�� "��������������%&&����#��

�

�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O"�����
��

�`*
T*��J5G%��.�&5656*��&�8fU2:;.^���
������$H$H$���B��"���L����9A��P�W���.��������$0",�r����I�����1G?�"J���B�l<C/8?��]\�G96$�����c$�G:J����J��

���� �$H$H����	
�d"PJ���/
0��5��?�J���	����$0"��1P&2������� �
6,������)H���]\�O���6��8������z�2��]\�G96$��+GEF�(I2
K����+,�!"*_�,��$0",�8��`"B��D����:J��
$h��

!���?@;A<*��g'(�"�h(�%�&56565*�U2:;.^/.��

��E?�!��aH$���
A�B"����S
������J�<C�8?��$H$H$���`"PJ��W���.���EQ���+,��i��

$
$


�
�


 ����� ����� ����� ����� 
−−−−−−

−−−−+++++= εθεθεθεδφφφ ����������������������� 

��

��
��

a*_�����,�P,�-�*4�����S�^��?��S
������`�i��
( ) ( ) 


$

$


�

� 


����� 


 εθθθφφφ −−−−=−−−−⇒ ������������������������������ 


�




�

�����������������������������������
���������!"��HJ���$H$H$��d"PJ��]\�96����B�l���ND�+,W���.������������"�eD������4�-��K6H`� �$0"J���	���
©2��"#I�� 

�+,�		��
A�B���S
&���KU",�]\�96���J����1?�"J��1H0���$�sC/8unh��
������pB�v	���������:J��]\�96���q�	����EB��������aB�PJ��>����
`�?�+H0D���P�I74I2�� .3D@7KB������75575�U9455� 
��B�K�����,�P,�y��H,�����'L��>P��	*D��,�
��
7��0���!���J��­�PJ���B�6P,�� W{h��

�¢K�?��P�����H����KU"J��]\�96��s��G���		u��66EF��]\�96�����
�*�J�<�?��3�����'��!�P���M6,��i��
�h��aB�P9$���9
%��%D�75575�U9455���.3D@7KB�h�


h���B�K�����,�PJ�5$'D�y��H,�
h�
+h��r��"#6��������Z��?�L��-��4�3�
6K6,�s��
7�������
H����u���$H$H$�W���.���s�C%���K$J�s
��+u�u��D��G0)I�

���Z��?�L���,�P,
I�+,����ND�I�������$����B�6P,����"�����5$'s��������-���]��*u�� 10��B�����EQ��¢%�6?�q�\�
�6��]\�O���B"�?��`��?�@������������� �
7����Z��?�L�����4�bK6J���J�<�?

ªh�
;h��!���J��­�P9$��!�
N��B�6P,h�

�!"��HJ���$H$H$��d"PJ��]\�96$��5$�J���
A�B"����S
������E?�Z��6����	
���`�W���.���EQ���+,�i��
������������������������������������� −

−+= 


����� εθεδ��
a*_�����,�P,�-�*4�����S�^��?��S
������`�i��

����h(�%��?@;A<*��('$4"�&56565*U2:;.^/.���

��������e"K�J��3�����J���­�P,�"B��?���J�<8?������������[�	G������G.L��]\�GO����0�(
$'�����|���
�P?�"�eD��EU�	*_B�
��<C?� ��2��
9�B�-�2����6���­�P��
�*�a�� �z������B���GB���"E?�"B�G�?���B"R�1$���<�05�S4527K���2K7�4w2�

�09�452? �y"*D��MN�+,����*2��aS�,�!���Q,�Y�P��� �MN�+,��	��h��

�������������������������������������������������
����\ �$�XY��?+��
�<Y����c"�] d¡�cd�% ��]X¢�^Y���)d���Y��][ ��"�cdr�]�£)Y���������

�� �d�Y��]Yd\�q\#��!k���}k������Y������_\�����I74I2���d~�� g�Y�������Y���]�!��"��g�������

+��QL�.�N-t�N-����./�-C�34�/�C
;
��

( )
( )��

� �

" ����� 


����� 

 εθδ −+=



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O������
��

���J���i�1������4��'��+,h�

���J���i�1������4��'��+,h�

������������12)*�/"�!O�.�iAj*��?@;A<*��('$4"�NO
���&56565*�h(�U2:;.^/�

��
��
��
���
���
���
��
��
��

�����
&�+EF�(6,��]\�96�( )�� " ����� ���K6���5$'� �
A�B��i��
( ) 

 
����� ε	��F��;����	�	�+FH	 +=��

�D����������������i( ) ( )		��,F�			
;F�	

	��F��;���	�	�+FH	 �−+= 


����� εε��

�/
0�>������>���,��9
���uhs��F!���J��­�P9$��v��
PJ��d�".L����h��
L�����$4%��?@;A<*��RD )"�.��

%�����*��r���$0"J���	��-)*�+,�d�¥�]\�96���!��7��0<�����:J��s( )�� " ����� u ��
������Z��6����'i��
LX!��_�$4%�F�&D5k^��l�5656*��+
�
D]�&��
4��.�

�0��12)*��/"�!#�.��&D5k^��&5656*��l]�&��
4��j*�_�$4%��FU2:;.^�

��

�F;5�/�	��	+H;�

==%

t.�pp�U'S'3('3/�`%4,%a-'�,0�U2:;.^� � � � �
W7�2P�	F=	H=	����`4E2P���P+F� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P����	P	
�
		�P	��� � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��F;�7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'�����������78'bb,*,'3/� ./(_�c4484� /X./%/,0/,*� $48a_���
� � � � �
�� ������������X _ !LO� ���������������	�		
;F	� X"_"O#MML� �	�				�
J�<�?� ������������X _#O##M#���������������	�		��,F� X!#!_!#  � �	�				�
� � � � �
��6897K2A� ���������������� _" L�M!� ����J275�A2C25A25��w7K��������� �	�	H	�,+�
�A>96�2A���6897K2A� �	��		��;� ����.�W��A2C25A25��w7K� � �
���;+;
�
.�Q��0x�K2TK266405������������������;�+H�F� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� ���������������	�F�++
	�
.9E�6897K2A�K264A� �;	H�	HH+� ����.3D@7KB�3K4�2K405� � �	�F;F
H��
S0T�14I214D00A� ���������������+++���	�� ������6�7�46�43� � ���������������!OM_�N M�
W9Ky45�{7�605�6�7�� ���,H;��H� ����
K0y<��6�7�46�43?� � �	�						�
� � � � �



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ON�����
��

���2���$H$H����
6K6,�>�������J��(�U��#0),��66EF��)'D��EQ���-)*�+,���
$G&s�3�971�u����$GH$H���bK6G,�
��!���J�s�4��2A�u�����������������J��]\�96���a�P?��
©D�y�,�+'�!"E`��6
�PB��D�(I_U�+,��	�� ( )�� " ����� ���3�I�
��5$'�

W���.�h��
LX��m�0�;:5*�7�8*��9
:"����&*�3�1D5��.�

��0��12)*�/"�� �.��0�;:*�7�8*��9
:"����&*�3('$4�*����
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
�����������������

�����gI�e��\���,�����*L������������GB�6PJ��-����*�4��%�������	
��
7������
$E���[�	���Z��?�L��@��4�­�P,�������G��*���9P�GHI� 
S>95T�N0O�
42K32�/
0� ��i��

( ) ( ) 


�


u 
�F;�F;U $��

�

�

����
−−

=

Χ→−+=
∑��

��ND�+,�I�
	� �
�	� �8��h���
���6B������+H,,;�+;U 


	��	/�
	
u =Χ<= −����@����
A"��������I�(6,�������������$���L�[�	���Z��?�L�����4�3),�P,��e��D��"�?�

�"�����+'h��
LXL�_�$4%��n
�%��&';<����
:�=��.��

•���B�6P,�����*��
Vθ�i��

�������H����
7��0<����e������		u
=������
�����+,���eD����Hs������B�6P,�y��H,��6'�~u ����66EF����
GA"�����`�

( )	VP �	 =θ��!���J���9$PJ����`�(6,�� �
Vθ"�����5$'��B�6P,��$���h��

•���B�6P,�����*�δV�i��

���������H����
7��0<����D�������F�;;+u
=������
�����+,���eD����H�� �����
A"�����`"I��6I�`( )	VP	 =δ��� ����E?�(
$'�

���J���9$PJ�!�δV"�����5$'��B�6P,��$��h��

�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������OO�����
��

LXM�;:5*���D:G*��b'Y;�*���
:�=����0�.��
��0��12)*�/"��!�.��0�;:5*���D:G*��b'Y;�*��+��
����

��
�������������J��i1������4��'��+,h��
����
:�=�.V'd3'00.����*L�Y�P����
A"`����s"¬�6�����
A"`i�u	P �	 =ν��Y��I� ��
7��0<����H«�i��

���HF+��

�F;

H

		�++�;�;

H

	
�
�

� <=−=−=
	

β
ν��

��6B����H�� ν>�(6,���
A"�������I�	P �	 =ν��$H$����E?�(6,��%�������!"¬�6�,�h��
����
:�=�s+4/80,0�.����P
�����^�H�����
A"`������������	��8s7C17�4662E25��50KE71��u	P 
	 =ν�i��

���H+��	

�F;


;

++��;

�



;

+


 <=

−
=

−
=

	

β
ν��

��D���
�H�� ν>�i�����I���P
�����^�H�����
A"`�$H$H��%�������h��
��

���
���
:�=����,]�/x%41+'Xy'4%��.��
��ND�+,��Y�P����
A"`�����*�s�$H$��%�������P
�R��B��?�3�\���i�	�u��a��j�N��
7��0����H«�Y��Is6i�u��

� �

��6B��( )( )����
�
��+ 

	��	 =<= χ��(6,�� ����I���
A"`�B�����P
�������%���$��s��	��u��B�6P��h~���

( ) ( )

( ) ( ) ( ) �
��+++��;

�


;

�F;
	�++�;�;

H

�F;
+


;H


�+

;H






�



�




�

=−+=−+=

−+=
−

ββ

χββ α

		
�

		
�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O#�����
��

���������������B"R���������!���J���%���$���`��E����������I���,�v"¨�q�\�+,��e_�$��vQ��QS��������GB���$���G`��E������4��,
z������EQ���8� �P
�����i��

��0��12)*�/"����.�*�&>
T2*��&*�3�('$4"&5656��0�;:*�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���J��i��,�I"��!�'�H��1������4��'��+,Q76M�2T��5�2K57�40571h��
��

@@@@ïãbrÛa@szj¾aïãbrÛa@szj¾aïãbrÛa@szj¾aïãbrÛa@szj¾a@Z@Z@Z@Z@@õbİ‚ÿÛ@åíbjnÛa@�ãb¤@â@@õbİ‚ÿÛ@åíbjnÛa@�ãb¤@â@@õbİ‚ÿÛ@åíbjnÛa@�ãb¤@â@@õbİ‚ÿÛ@åíbjnÛa@�ãb¤@â‡Èi@Âë‹“ß@ïmaˆ@Ša‡®a@xˆì¹@&a'Óa‡Èi@Âë‹“ß@ïmaˆ@Ša‡®a@xˆì¹@&a'Óa‡Èi@Âë‹“ß@ïmaˆ@Ša‡®a@xˆì¹@&a'Óa‡Èi@Âë‹“ß@ïmaˆ@Ša‡®a@xˆì¹@&a'Óa@ @@ @@ @@ @
���I�+,�]\�96������s��9�0�2TK2664w2��05A4�40571��2�2K0632A766�434�M�u����G�)H����GN	96��^9H?

s2��1$�D�8��
��J�3�%��u��
I®��3��$������'"H���
9�?�@��sR017�414��� 456�75�75�2�u�A�J������?"J�n�r���`�A<��� 
��
6,�����$H$H$���
E
,�6B4�3�k�6?�4��'��+,��66E���M`�q�\+B�������c���J��4��0�+,h��

#F^��J5G%��.o%��?@;A<*��g'(�"pAqT�&56565*�1U2:;.^�rG=�b��^v7f����
!��
:�=��(st��^v7f.��

�"T¯�����*�������������*��5$'��,���E?"B��43D2K��I�"�L��'�;,�5$'��D�sJ91�4C1437�29K�A7�S7TK75T2u�h
�+.�-��K6��(�
��?��$H$H���5$'�W���.������`���
$9P���3���:$���,�)��i���

�h�����J��]\�96���"B��?��%������H02�i�





 ����� ����� �

¤

−=��

���P����	��-)*�+,���������%�������$H$��5$'���.��D��66EF��%)2�����+,��I�EJ���F;���!���Q,�s������GK$J��"G#ID+��;hu�
z������EQ���8��$�9J���i��

��
��

�������������������������������������������������
���QL�.�N-t�N-����./�-C�34�/�C��	��

�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������# �����
��

��0��12)*�/"��L��.��0�;:*��&5656*�S
D]�uv<���

������� �!��"

��

��

��

��

�	

�

	

�

�

�

�




	


�
��
	�
��

	


	
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	




��
	�
��

	


�
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	




��
	�
��

��
��
��
	�
��

��
�	
��
	�
��

��
��
��
	�
��

��
��
��
	�
��

��
��
��
	�
��

��
��
��
	�
��

������

��
�������������������J��i�1������4��'��+,��K$J��5$'�4�9�'L��� s+��;hu��


h���%������3�P�",���H0


���i�5$'���.��$0"J���	��-)*�+,�F;�!���Q,����N�,�3����Q,�3�P�",����

�����H����$0"J��+,��N":�HJ���$H$H���s���K$J��"#ID+���u� �z������EQ���8��$�9J���i�
��0��12)*�/"��M��.��&5656*�S
D]�uv<��+
�](��0�;:*���

�#$%�&'(��)*+,�-�./0/1

��

�

�

	�

	�

��

	


�
��
	�
��

	


	
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	




��
	�
��

	


�
��
	�
��

	


�
��
	�
��

	




��
	�
��

��
��
��
	�
��

��
�	
��
	�
��

��
��
��
	�
��

��
��
��
	�
��

��
��
��
	�
��

��
��
��
	�
��

������

��
�����������������������J���i1������4��'��+,��K$J��5$'�4�9�'L��� s+���hu��

��



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#!�����
��

∑
=

−
+=

�

�

�
�
 ��
�



	


 αα +h����?"���+,��%������3�P�"J�[�\����.����"N�C��i����
��gI�e��7��I�]\�96����	��"B��?��EQ���+,�i��

��0��12)*�/"��"�.���
:�=��NO
��^v7f��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�������������J��i1������4��'��+,h��
;h�I�"�L��'�;,��
7��0����H0��sSJi�u�

���������*���D��I��'���\�����������5$'�r�2���N�������9�PB������I�"�L��'�;,��
7��0�s���D�43D2K�u���!a*2���	����`
�
�������%)P����5�P?��i��

( )+� 


χ%	
" ×=��

/
0���5��i���������!��¡�����.��8��$9P�HJ��3����QJ��4�'�sh5��F�u��
���������
�i���B�K�����,�P,��������!��¡��+,�]":�HJh��

�����6B�����E?�(6,���������������������i��H�F;��	�	�++H��F� =×=
"��
��"����i���6B���
7��0<�������+,��eD�����*)�����H����
7��0<��������������GB"0�3�N��G���G
�"?�v�Ge��B������������s+�u

( )( )F���,+��H�F;�� 
 =>= χ
"����B�6P,�4��0�8��~�� ���
A"�����`"I�(6,���	��(
$'�� ������t�!��aH����D���PI
"B��$���$��%���������
�9�����D�s�>96�4x47y12�u�]\�96������nh��

�������������������������������������������������
�����!Y[�]r� ��g�������� g�Y�������Y���]�!��"���m��αV���

^v7f�]'0/P� � � � �
� � � � �
��6�7�46�43� �+�+
�,�
� ����
K0y7y414�M� � �	�	
	�,
�
-y6u��6897K2A� �#_�"OM!"� ����
K0y7y414�M� � �	�	
�,	;�
� � � � �
� � � � �
`26��Q897�405P� � � � �
S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46��Q.�W¤
� � � � �
W7�2P�	F=	,=	����`4E2P�	�P�;� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P����	P	��
		�P	��� � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��F��7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
R7K47y12�� �02xx43425�� .�A��QKK0K� ��.�7�46�43� 
K0y����
� � � � �
�� �����������������H�H,,+� �	�+H+H+,� �;�;;H�
	� �	�				�
�Q.�W¤
<��?� �	�		��;
� �	�	,+�,�� �	�	��H	�� �	��F,H�
�Q.�W¤
<�
?� �	�	

�F,� �	�	,+
��� �	�+	+	�F� �	�,H

�
�Q.�W¤
<�+?� �	�

F+;�� �	�	,
HF�� �+��;�H
+� �	�		
	�
� � � � �
��6897K2A� ���������������	�	�++H�� ����J275�A2C25A25��w7K� �
��,H;,H�
�A>96�2A���6897K2A� �	�	+,+�,� ����.�W��A2C25A25��w7K� �+�
��;H��
.�Q��0x�K2TK266405����������������+���;�;H� �����I74I2�45x0�3K4�2K40� �
�+;;;���
.9E�6897K2A�K264A� ��F	��F��� ����.3D@7KB�3K4�2K405� �
�;���,H�
S0T�14I214D00A� ��������������;H��		;+� ������6�7�46�43� � �+�+
�,�
�
W9Ky45�{7�605�6�7�� �
�	+H	�+� ����
K0y<��6�7�46�43?� �	�	
	�,
�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#������
��

��������"T2�������*��8��9�P?�y"*D���B"R��N�?����������Z��?�L�����4�bK6,�5$'�s��
7�������
H����u��3�P�",��$H$H�
���%��������������	���6����4�8��¨�/
0� -�2��]\�96$�s��$J��r��"#6��������Ks+��Huu��������!�G}�����ND�+,�Z��?�L���,�P,��D�

I�+��"TD�4�N������H�������*L���}
�I��ekB��,����� "�����5$'��B�6P,��$�������h��
�����1H0�� �$9�t�]\�O�!�'�"B������69%� �HI�}�J��a�����*V��[�	���Z��?�L��d"P?�@����
A�B"����S
�����B�K���

aB�P,�!�'n]\�O�+H0D���e�����6B�������<�?�h��
����&56565*�1TA%��?@;A<*��RO
L=U2:;.^�rG=�b��^v7fY!Z.���

�G����9J��]\�96��W���.������J�<�?�_�*��,�����<�?�i��

�� −
−+= 


����� εθεδ��



��	 −

+= 


 & εααε��
�A���i��������


��	 −+= 

' εαα����6B���^��B��


 '&=ε��

0���/�iB� �
PA��
�D�°B�Q?��( ) 	=
&(���( ) 



&
&( σ=��
D��i��G���
A�J��3����QJ��3�P�"J���N�,���
�*����4��M`
ε�s��{ }/���/�����// 
�� �



 −−−−

= εεεε<�h��
����!��aH����
9�?�Y�#6����	��1H0
ε����� Y��P,�[�\�Z��?��������������3��GB�}�����G'�9����L���+,�����,�aS�B��R"U�+B��?�

s1¥4550w7�4056�u����H��h��
��������������������6B����i��

( )













�

''

++=⇔

−++=⇔+=

−

−−



��	







��	




��	

εααε

εεααεεαα��

�����]\�O�+'�!���'��������E����	���<�?3�P�"9$��


εh��

�����/
0( )


 '� −=

ε�s���l��i	

�
=








−



�( ε�u�i���G��3��B�X�!��a����


εh��

��!��aH�����E?�(6,�


ε�gI�e��\��!"��H,��� <αh��

�D�+,��e_�������L�"B�������$0",���%�����l��%�������P��2���
���2��¢7��¡������������J����i��
��GG;�����"GG`��
GG&�*��
P�gGG��T�+B�GG�?��\�sA4xx�K2532� A2� E7K�45T712� D0E063�A76�4892�i�u

( ) 	¦ � =−

( εε�,�P���������8�� ������������i( ) �	¦ ≥∀=− '( '

 εεh�

������������������������������������������������������������( )
�

	


� α

α
σε ε

−
==
)��

������D� P?��
&�¡���	������!��aH$���R"Q���a��+B�( )��  %��
εWI�}�,�h�������������������������
����R"Q���+B������!��aH$�( )��  %��
ε�+,�����c�?",�i�

��
�������������������������������������������������

��d���Y���}��)�P������.����
��������Y���]�!��"���������

��]�^_���)Z[#P�������



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#L�����
��

�3�P�"9$��[�	������.L����4�P,�-)*�+,�d"P,���EB��R"Q���+B���$�� ,�����Z��?�L���D�y"I��6��+,


ε�����������������������i




 �++=
−



��	


 εααε��
��J�/
«D��B�¥�L�,�r��-�kB�( )∞�R"Q���a��+B�������.������?��
R"Q���3�6B�������	�� h��
����
R"Q����
?�	����e"�QJ��3�6B�����sS26�79�0�30w7K475326�305A4�405521126u���,��P,i��

�������
������
A"����gl+�


� <α�i����EB����%�������B��?���E��"�eD�-�B	��s12C�0I9K�4892u��2� ����WB�
?��Ge���
P,������������
sS7�I9K�0646�u�!��aH����`��B�v	��( )��  %��
ε�i�

��
S
T*��J5G%���.���wLD )"F�?@;A<*��('$4"�

!���?@;A<*��('$4".��
�]\�96����D������:J��!"��HJ���$H$H$��W���.�����EQ���+,����J�<�?�_�*��,�����<�?�i���

�� −−+= 


����� εθεδ��


��	 −+= 


 & εααε��

���������������"B��?�1N�����­�PJ��4�'���EB�(I�`;�( )�	� /// ααθδ������������6P�G���!aG*2���	G��5$'�-������ND�+,�� 
��,�I��QR42@6���7��6����I��'_`���
������i��

��0��12)*�/"���.���('$4"�NO
����?@;A<*�( )�� " ����� �P
G=��b��( )��  %��
εh��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�����������J��i�1������4��'��+,h��

^v7f�pp�U'S'3('3/�`%4,%a-'�,0�U2:;.^� � � � �
W7�2P�	F=�	=	����`4E2P��	P+	� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P����	P	
�
		�P	��� � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��F;�7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
�05w2KT2532�73D42w2A�7x�2K�
H�4�2K7�4056� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'� ����78'bb,*,'3/� ./(_�c4484� /X./%/,0/,*� $48a_���
� � � � �
7� ��������������������	�	�;	�	� �	�		�;,H� ����;+
��� �	�				�
P^Y!Z� ��������������������	��F��;�� ���	FQ�	,� ���F,
�	�� �	�				�
� � � � �

`%4,%3*'�c1+%/,83�
� � � � �
7� �������������������
�
	+�;+� �	�

�HH;� �����H+FH� �	�				�
^v7fY!Z� �����	�		F	��� �	�		���
� �;�	;


�� �	�			��
� � � � �
��6897K2A� ���������������	��	+�,;� ����J275�A2C25A25��w7K� � �	�	H	�,+�
�A>96�2A���6897K2A� �	�;��+		� ����.�W��A2C25A25��w7K� � �
���;+;
�
.�Q��0x�K2TK266405�� ����	
	,H� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� � �	�F+���H�
.9E�6897K2A�K264A� �;	H��
�F� ����.3D@7KB�3K4�2K405� � �	��	�	F��
S0T�14I214D00A� ���������������+++��	�;� ������6�7�46�43� � ����������������H	�FH+F��
W9Ky45�{7�605�6�7�� ���FH;HF�� ����
K0y<��6�7�46�43?� � �	�						�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#M�����
��

�
�������7��6����Q�HI��D�+EF��)'D��EQ���-)*�+,�i��
�h���D����	�		F	��� <=α��_����t�Z"Q�����`��!��aH�����E?


�
ε!"��H,��


h����D��G�	
�
	+�;+	 >=α����	�		F	��	 � ≥=> α�����GQ,�
��+B�G�������GEB�s17�w7K47532�

E7KT45712����!��aH$���
ε4�N�,h�
+h��!��aH�����E?��D��ND�+,��
`�E���Z�"Q�����


�
ε,�t���N����s�	� >α���		 ≥+ 
�α�uh��

;h�	��	+�,;
 =%�i����������������+G,�"G�eD�������J��]\�96����	����������0�"QJ��3�aS������HI��D� PB��	��
�	~�
$9P���3L����8�!�
N���HI��	��� h�

�h�	�F+���H= ����	��	�	F�.� =���y"*D�]\�O��,��I���,�aB�PJ���	
�y"S&�C
%��h�
���?@;A<*��RD )"���
��!��j*�_�$4%��n
�%��&';<���&���3( )�	� /// ααθδ�.��

•�����B�6P,�����*��
Vθ�i��������H����
7��0<����e��F,
�	u =������
����+,��eD����Hs������B�6P,�y��H,��6'�~u �

��6I�`��
A"�����`"I( )	VP �	 =θ��!���J���9$PJ����`�(6,�� �
Vθ"�����5$'��B�6P,��$���h��

•�����B�6P,�����*�δV�i����������H����
7��0<����D�������;+
��u =������
�+,��eD����H����
GA"�����`"GI��6I�`� 
( )	VP	 =δ���!���J���9$PJ����E?�(
$'�� δV"�����5$'��B�6P,��$���h��

•�����B�6P,�����*��Vα�i�����H����
7��0<�;�	;


�u
=������
������+G,���eD����H��������
GA"�����`"GI�(G6,�� 

( )	VP �	 =α���!���J���9$PJ����E?�(
$'�� �Vα"�����5$'��B�6P,��$���h��
•�����B�6P,�����*�	Vα�i�������H����
7��0<�����H+FHu

=������
�����+,���eD����H��������!��G�J���9$PJ����E?�(6,�� 
	Vα"�����5$'��B�6P,��$���h��

�����?@;A<5*�&D52*��&';<�%��&���3�.��
d�¥�>�
������>�
A"��������*��r���6��i��

��,��P,�]\�96���3),�P,��e�����������������������������������������������������i�	��

�����������������������������"�����5$'���B�6P,��$����,�P,��%2��5$'��N�B�����i�����

���6B��<��
7��0��"Q
������H���H	�FH+F��u =����������+,��eD��
7��0<���������F;�+	��	
�F
/� =�����
A"�����`"I�(6,�

�	 "�����5$'��B�6P,��$���]\�96���­�P,���`�(
$'��h��
�����������������+G,��%D��N"���3L�9�0L��C
%��e�4�����,� ���J��]\�96���­�P,��E��!�
����B�6PJ����	�	�����r���`�GA<��� 

����HI��B�K�����,�P,n�����7��I���� ���������������3�aGS?�aGH�?�8����:J��]\�96����'�¨�-�0��
7��0��!"#I��6
�P?��D��¥_U�+,
���!"��HJ���$H$H��W���.���������������!���J���$H$H����
���-)*�+,���"I��D�+EF��,��	��� ¤

����� �����±�I�
���,��M�I���,��
�
$&2��i��

�������������������������������������������������
��� �rke����)(����dXh� p��W{��d�����Xh�i!_�����g���������]( g���c"����e§��}��p���¨�r� ©��A����A
�� g�Y�����!Y�X��]�~�!Y����]d��gª������



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#"�����
��

�12)*����0�/"��N�.��&D5k^��&5656*��l]�&��
4�j*U2:;.^��?@;f�#
A���
]�_�$4%��&5656*�F�^v7f���
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���������������J��i1������4��'��+,h��
��L��0�;:*�7�8*��9
:"����&*�3�1D5m�?@;A<*��( )�� " ����� �P
G=��b��( )��  %��
ε�.�

��0��12)*�/"��O�.���0�;:*�7�8*��9
:"����&*�3('$4�*����
��
��
��
��
��
��
��

������������
��
��
��
��

�����������J��i1������4��'��+,h��

�

�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#������
��

���9P�HI�
7��0���S>95T�N0O�
42K32�������gI�e��\���,�����*L������������	G
��G
7������
$E���[�	���Z��?�L��@��4�­�P,
�B�6PJ��-����*�4��%����������*���9P�HI� S>95T�N0O�
42K32�/
0� ��i��

( ) ( ) 


�


u �
�F;�F;U $��

�

�

����
−−

=

Χ−+= ∑��

D�+,���NI�
	� �
�	� �8��h��
���6B������+H,
;�+;U 


	��	/�
	
u =Χ<= −

��������������L�[�	���Z��?�L�����4�3),�P,��e��D��"�?�@����
A"��������I�(6,���
"�����+'��$��nh��

��M�;:*���D:G*��b'Y;�*���
:�=����0��$4%��?@;A<*��.��
�D�+,��������Bk�6����������3L�����H0��N���P`�+,��e_�������gI4����3�����*���
��­�PJ��5$'��������+G,��G�K����+,����L� 

�����P
������B��������*V����6��(K
�B�v	���",2������ �����*��7K892�N2KK7s���F;�u���,�GM�,�5$'��9�PJ�.V'd3'00��
���"¬�6�$�s+4/80,0�P
�����^�H�$��h��

��
��0��12)*�/"��#�.��0�;:5*���D:G*��b'Y;�*��+��
����

��
������������J��i�����4��'��+,1�h��
����
:�=�.V'd3'00.����*L�Y�P����
A"`����s"¬�6�����
A"`u��i	P �	 =ν���
7��0<����H«�Y��I� �i��

���H,�F��

�F;

H

		�+
;F	�

H

	
�
�

� <=
−

=
−

=

	

β
ν��

��6B����H�� ν>�
A"�������I�(6,��	P �	 =ν�!"¬�6�,��%��������$H$����E?�(6,�h��

�������������������������������������������������
����p����]�!��Y���«!k�"�)dd ��c�Y��]dXY����fs�����}~�}�dr�k�����gdY���}~�]�!��Y�����¬���)Z[�� �����)(n����
��



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#N�����
��

����
:�=�s+4/80,0��.����P
�����^�H�����
A"`������������	��8s7C17�4662E25��50KE71��u	P 
	 =ν�i��

���H+,��	

�F;


;

++��+,	F�


;

+


 <=−=−=

	

βν��

��D���+,��	�H�� 
 =>ν�i��%�������$H$H���P
�����^�H�����
A"`�����Ih��
���
���
:�=����,]�/x%41+'Xy'4%.���

�Y�P����
A"`�����*���ND�+,�s$H$��P
�R��B��?�3�\��%��������i�	��u��a��j�N��
7��0����H«�Y��Is6i�u��
� �

��6B��( )( )����
+,��+ 

	��	 =<= χ����
A"`����I�(6,�� �B�����%���$���P
�����s�	�u��B�6P��h~���

�\��i��9$PJ���D��
A"����gl�α��N�,��s		�		F	����� >=αu ��>G��� N2KK7��4TT456s����+Yu��D�����G
P,�
�WB�
?��esS7�I9K�0646�u�P
�������I�����+,��eD��97�4��R"Q���a�h����%��G�����GB��?��D��������	��8� PB��	���

�3L�9�0��-�B	����EBs892926�A2�CK0y7y414���u�P
������B���������0�(
$'�����|���E��"�eDh��
���������"B��?�-)*�+,��
$N��	���0)I��D�+EF����B"����%���$���`��E������4v2K521��B���$���`��E������4��,���M�I���,���

�P
�����i��

��0��12)*�/"�L ��.��D:G*��b'Y;�5*�&>
T2*��&*�3�b���0�;:5*�_�$4%��&>
T2*��&*�3�l]�&��
4���

�������J��i1������4��'��+, ��,�I"��!�'�H��Q76M�2T��5�2K57�40571h��
��

( ) ( )
( ) ( ) ( ) +,��+++��+,	F�


;

�F;
	�+
;F	�

H

�F;
+


;H


�+

;H






�



�




�

=−+=−+=

−+=
−

ββ

χββ α
		

�

		
�

�



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#O�����
��

`*
T*��J5G%��.%�*�&�x0p;p�o%��+�$��(O�QH��\�� !�5��
�������N	O�>������2���"��������J���������������������� +,�G����,�g��T�+B��?�5$'� �,�r�V��������-����D�8�+9EB�

�����*_G��]\�O�8���¨�L�,��	������h��
������������������+,�������������t��$H$H���3�I�
����
���+H0D��D��I�N������H���Z��6����-)*�+,�EQ�i�( )�� " ����� �

���*D��,�( )��  %��
ε�vD��i��

( ) ( )





+=

−+−=
⇔






+=

−+=

−

−

−

−

−

−



�

�

�



��	

�

��

		F	���	
	+�;+�


/	�

�F��;��		�;	�	�	

/	�





























'

'���

����� 

'

'���

����� 

ε

εε

εε

εαα

εε

εθεδ

��

��$H$H$���
$���HJ��C
�����k�6�$��>��B"R�j�6���������	��8�W���.��i���
•�����B"���r�2�i�������!��aH$���E
�)E����
$K����8���9�?���J�����J��3�
�PJ��5$'��9�P?����WI�G}����R�"Q�

����*2��3�6B��?�����J��]\�96���5$'�vD����H���/K�J��8�i��

( ) ( )		��,F�			
;F�	

	��F��;���	�	�+FH	 �−+= 


����� εε
��

�F;5�/�	��	+H;�

==%��

•���
I�������B"�����i��������� 3��$������'"�����?�]\�O�����'L��>P���M
`�	*kB���J��3�
�PJ��5$'��9�P?����Y�GP���R�"Q
���*2��3�6B��?�WI�X����J��]\�96���5$'�vD� ��i��

( )





+=

−+−=

−

−

−



�

�

�

		F	���	
	+�;+�


/	�

�F��;��		�;	�	�	















'

'���

����� 

ε
εε

εε
��

�����������3L����M
`���E?� r�2���D�8�>��B"����>���"����+9EB�k�6������������/G
0��
I�������B"����8��96
�� -������B��H�,�
3��$������'"���M
`�c�?"?�
'V�+,�������k�6����3L���-��RD��$���q�	��h��

!��y:<�*���� !�*��#$���z;�6{��|�;��(�)*�}>�;%�  "���
��$H$H���y��H��k�6����+EF�W���.��"MQ���`��J������N
		��!���J���
PN�"������4�PJ��-)*�+,�i��

��F��;��		�;	�	�	
−

−+−= 


����� εε��

(6,�������i��
		�/
		�/
		�/ �F��;��		�;	�	�	 "�����	���	 ������� −+−=��


		�/"�����i��v��H?���"B�������%������9
%�"*D����s���
������
�hu��
	����+	,�
HF�	��F+
F		�F��;��			�;	�	�	
		�/ =×−+−=���	����� ��

	����+	,�

		�/ =���	����� ��H$H$���²�_�6�J���9
���������W���.�����N�"MU�8�
		�nh��

�������������������������������������������������
��]"�g�"�qr�k�Y���}~�}����}k������e���q���#� �rkh�%���



��
�������������	
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������##�����
��

���������$H$H$���Bk�6�����9
����5$'�-�����q�	���66EF����.����������N�"MU�8��
		���������G
PN�"�����G%)P���-)*�+,
�r�2��3�%�"�$��i��������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������−−= 


 ���� ���� ����� ��
(6,�i��−+= 


 ���� ����� ���� ��

��\�i�
		�/
		�/
		�/ "�����	���	 ���� ����� ���� +=���

		�/"������ �i��H$H$���9
%�"*D�������.��v��H?�� X!_�L ""LM�� s�"#ID��K$J�s+��uuh��

+	�
,�
;H+	��
+	��+;
	����+	,�

		�/ −=−=���	���� ��

���b0;�%��� !�*��#$���J6~�|��|���bDG�6�F/2:;���|�;��(�)*�����&D���(�*��&0��*��#�=�����.��
( )( )
		��//�������������/���	�
/����/
/�// ==∀−= ����������� �������

���F�/
0�����"MQ$�����J���,�PJ�4h���
����� /�i�"MQ$��C:;����-�P,4��J����6H$���`>h��

�����e��
��HI�(6,�����������������������i���	���	���	 ��������� −= 
		�/
		�/��

�����������������\�i���������������������������	���	���	 ������ ��� += 
		�/
		�/��

��6B���i���	���v��HB�����N�"MQ�����J���,�PJ����F�s����F
	�H�u?���EQ���"#ID?��,�<<��

(6,�������D��¨�i���������
�	�

	,+��F
	�H��+	�
,�
;H+	
		�/ =−=���	�����

�C:;����-�P,���EB��	E���j)M��L����P�D�"Uk,��%��J��������N�"MQ��
		�v��HB��
�	�

	,+��G��

��D��������������������������������i��

( )

�
�

�

��

�

�

�		
�

�		

�		

�		

−

−

−

−−

−

−

×


 +=×+=⇒
×−=×⇒

×−=



























���
���������

������

������������

���

������
���

��

D��%��J��j)M��L����P�D�"Uk,��;BD���H0�+EF�(I�`����N�"MQ���;B
		���%)P���-)*�+,�.���


		�/

		�/


		�/ �		
� "��

���	

���	 ���
���

��� ×













+=��

��D��6B���HH����F�
		�/ == ������"���s�"#ID��K$J�+��,u���

H���
�HH���
�		


�	�

	,+
�
		�/ =×


 −=���	�����

�>��B��6�������������������N�"MQ��j)M��L����P�D�"Uk,�y��H,���:6B��D��%��J��+,�(ID��6��
		�������v	G���"MQ����,��I���,�
��0���H6��($�%z�
��~����

��



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L  �����
��

���y:<�*�� !�*��#$�{��_(��5*�	(�)*��/;�&D5'��  "��	
���  ���.��
���������������N�"MQ���%��J��-�PJ����H0�8����I�9�'��@�������H���3���¡��W�6�
		�������-�PJ���	����H0��
��HI��G�

���"MU��N�+,�
$B�
		��v�,�r��
		H�h����
������3�%)P���5$'�4�9�'L����	��i��

�−+= 


 ���� ����� ���� ��
( )( )
		H�//�������������/���	�
/����/
/�// ==∀+= �������� ��� �������

�
�

� �		
�

�		 −

−

−
×


 +=×+= 








 ���
���������

��������


����i�"MQ���8�j)M��L����P�D�"Uk,�h��

����i�"MQ$���`��J��C:;����-�P,�h��
����i��
��J��3),�PJ���
������ /�iP,��$H$���
��J����e"J����I��P��C:;����-�s17�6�K42�A�67460557146�2u��

����� �ir�2��3�%�"������"N����
��J����e"J����I��P��C:;����-�P,��$H$��h��

<17�6�K42�A�67460557146�2�2��25�A4xx�K25326�CK2E4­K26?�����������������

��
�J��C
����>�B�z�����-�������P%� "7�����8�C:;����3�B��HJ�����������t��$H$H���!"�`��B�¥�+,��6���P��5$'�i��

�0��#F$H��/"�#��.��|�;�����_(��5*�(O�QH��\�� !�5*�&�0;�%��+
';�6%��  "�	
���
��  ����

���������J��i�1������4��'��+,h��
��

(��^�� ��23��� �23��� 7.� ,3b� 7$2�

�	
����� � � 4����������� !_ #"""L� X _!L"   M�� ��"_!�

�N���
		� � 	����+	,�
� �	�
,�
;H+	+� X!_O� #�!� X�_ #�� NL� �"!_��

��
$B�N���� � � �	�
,�
;H+	+� X�_"O�O�O� X�_O"O!!ML� �L�_��

�3�D���� � � �	�
,�
;H+	+�  _O#NO M�  _���""NN� �L�_"�

��9������� � � �	�
,�
;H+	+� !_�##MO�� !_ �O�L"N� �ML_!�

�"���eD���� � � �	�
,�
;H+	+� !_! �N N�  _OL!M� N� �MO_M�

��9`�I���� � � �	�
,�
;H+	+� !_ "M! N�  _NO�O� N� �"L_"�

��9HB4���� � � �	�
,�
;H+	+�  _!NL MN� X _ #O!##L� �"�_#�

���I�N���
 � � �	�
,�
;H+	+� !_M!!M�N� !_!M �� N� �� _L�

�v"�
`���
 � � �	�
,�
;H+	+� X _NOONMN� X!_ "###LL� �"L_L�

�³��,���
 � � �	�
,�
;H+	+� X _"O�NNM� X _O"O � L� �MN_N�

��B"`D���
 � � �	�
,�
;H+	+� X!_�" O!�� X!_"�� ��L� �LN_O�

�v�,���
 � � �	�
,�
;H+	+� !_ #"""L�  _O�ML �N� �ML_!�



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L !�����
��

L�y:<�*��NO
���1D5m��.��
������6
�J���7��6���5$'�4�9�'L�������C%��-�����3�
�P,���)'Ds����u�����6?�k�6?��
���+EF�����8�C:;����3L�P,�¢���9
`

�!"��$��"7����s����N
		��´�v�,�
		H�uz������EQ���5$'�i��

(O�QH��\�� !�5*�&�0;�%��+�$�%���.�����/�12)*�

�	�

��

�

�

	�

	�

	




�
��
	

	




�
��
�

	




	
��
	

	




	
��
�

	




�
��
	

	




�
��
�

	




�
��
	

	




�
��
�

	




�
��
	

	




�
��
�

	




�
��
	

	




�
��
�

	






��
	

	






��
�

	




�
��
	

	




�
��
�

	




�
��
	

	




�
��
�

	






��
	

	






��
�

�
�
�
�
��
	

�
�
�
�
��
�

�
�
�
	
��
	

�
�
�
	
��
�

�
�
�
�
��
	

�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
	

�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
	

�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
	

�
�
�
�
��
�

�
�
�


��
	

	
�

��
�����������J���i�-������5$'�4�9�'L��� 1������4��'��+,s�����u�s���hu��

����������J��+,�(ID��6��>��B��)'D��EQ$��r�2��!"#6���+,����������!a?����5$'��`���d���"7�����8�C:;�����D��%���9#�6J���@���
���������,�z�����"�����B����	6,��M
$'���e����������������������GN�"MGU�8�j)M�G�L����P�D�"Uk,��MQB�/
0� c
H��
		H�

�������4��0�8�s�+	�+~�u����������6H��"MQ���W�I�8�(
$'��������I���,
		��h���������v"MGU��GO�-�GP,�cG�������	���������
�G�����B�������h��

����eD��������������"Uk,�8���%��,������������-�P���
$B�N�"MU��`��B�d���k�6����!"�`�-)*�j)M��L����P�D�
�F~������ 
�������������������6���B����8���EB����?����eD��D��%��I�����J���� ��������!"�`�3��6��8����¨�@���������W�I
		HY�����GO�-�P��

�v"MU���;~�z�����"�����B����3��6���,��I���,��$
$%���HI����h��

�®r�k���



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L ������
��

(O�QH��\����������
��^�&�x0p;p�o%��+�(�y%��.�����/��0��12)*�

�

��

	��

	��

���

���

���

���

���

���

���

���


��


��

���

���

	


�
��
	

	


�
��
�

	


	
��
	

	


	
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	




��
	

	




��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	


�
��
	

	


�
��
�

	




��
	

	




��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
�	
��
	

��
�	
��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
��
��
	

��
��
��
�

��
�

��
	

���

��
������������J��i��K$J��5$'�4�9�'L���1������4��'��+,s+��,�u�-������s����hu��

�������������������+G,��	�� "7�����8�C:;����!"��¬�����HJ��
��
%�!��&����j)M��L����P�D�¢���9
`��P%��J���7��6����	����
��(I_U������µEpB��D����"������K&D�y���������*��
A�D�����#`�K9$��Y�)������%"�����$�D�a;K���$'��5�%2�������"�����5$'�

��P�2�h����������������!"TkJ���B4���%L��3�aS�J���"���#����$�:J��
$���HJ��Y�%�2���������!�
�,��97�4�5��?��7��6����	�����+E��
�"7�����8���P�2�����?�5$'h��

��������������G%)P�����X���`"P,��ND�+,��6B����0��J���
��
����3��42��Y��:����Y4�����/K�J��8�-��K6���������PG�2��>G���
sC:;����u���������B��6���a��3�aS�J���	��+,��0���>��s�������u������������I4��D�@���W�$
`�bK6J��B"#6����
��K����+,��%)�I�� 

-�2��������8h��

@sÛbrÛa@szj¾a@sÛbrÛa@szj¾a@sÛbrÛa@szj¾a@sÛbrÛa@szj¾a@Z@Z@Z@ZÏ@óäzä¾@ï�bîÓ@ŠìÄäßÏ@óäzä¾@ï�bîÓ@ŠìÄäßÏ@óäzä¾@ï�bîÓ@ŠìÄäßÏ@óäzä¾@ï�bîÓ@ŠìÄäßîîîî@‹öa�§a@À@@‹öa�§a@À@@‹öa�§a@À@@‹öa�§a@À@�jÜ�jÜ�jÜ�jÜ@ @@ @@ @@ @
����������L������@����
�B"}����3�%)P���"MUD�+,�W�$
`��%)'���P?�����������G
�L����GN2��8�aS����3L�P,�>��¶$H���Z��?

������ �
I��B"��3�
�P���z��D��c
t�8��%)P����	��W�$
`���6������`� ��������3L�P,�����8��G�4��,�4�GN��r���&�?�
!�K�J���E$9J��8��
�L����N2��8��96���-�P,����������3L�P,�>���,��
HE'��%)'��D��B������N2�h��

?�����������������5G$'�!�9�PJ��� g%����q�\�8�!�7�H����B¤
E���3�
A"����5$'�W�$
`�bK6,�]\�96���B"#6���3��$�6J���E?"
����������3�G
9E����������1$������"P���>���B�P����3�
I�E,���  R����4���%L��8��
N��I<���,��P$���,�E����
SQ����D��,

�������)e�
6�������J��y����I"J����P�2���
A"`�+'��A�'���������� Z��
���.�!�,�N���E?��2�(}�?���P�2����`�z������� �
E
�

�®r�k���



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L L�����
��

���������������������G�� q
G�)e�
6���(
���aQB��9e���N2��8�����L��5$'�WEP6B�L��9P�������8��"P����7�`���`�WEP����
�������4�5$'�q�	��"TkB���������EU�8�"M#B*���CMe)M����C}0��3)7�P���-� ����������r�� R�G���4�G��%L���v4kGB�f�+,��

�4�HE�h��
��6
E���aH������9�HB�G���������H�?���XL�¶�H���"T2��+,��
���2��(?�
e��W�$
`�bK6J�v�a�������G�������N2��y��H,�

���������-�P, ��������������������P&��X�3�H�kJ���2� �,�E����
SQ����gl�y��H,��¬�8���N2����?"?��2���X��j�6����EB��
��������6J����$�kJ���$,�P���v�B2��5$'�-�����8�������������
�L����N2���O�8�!"9�HJ��!4�B������`�f�+,�� !"��Q���1&�69$����

��������������������P�V��Y�P���y��HJ��8� 4���%���e�d�"¬�1H0���$���3�a*_���� �
����,�3�'��?����EU�8�-�K�?��D�/�$?�L
� -�9P$��^B"H?�·��� �
N��I<���
��E������?"?� ��N2���`"���
���6���1���J��4�4����?�pP��������a*2��8�Ch��

�����%)P���gK�&D�Y)E����	��-)*�+,���������������C:;����>��!4�N�J������pB��,�-�D����������B��6���a���
��K�����+,��6`4��
�z�����-¸�H����+,��$�6?�@���� �
9:;����"���#$��i¹WEP���YD�C:;����8�!4�B������,���������¢
$�?�+EF���h��

������	��8�+.�-��K6�����������������!"��G#���aH������������c���-)*�+,�"7��������0�5$'�W�$
���r�2����E`2��Z�����!"����
�!"��$��"7�����8��
9:;���s��FF�
		+hu��

�#F^��J5G%��.�&*
G:*�F�� !�*��l]�(��(H�&D::6*���
:�=���

!���
:�=���&-Dk�.�����C
����>�B�z�����-�����B�6H������������-�PJ��!"������	��8� Ri��
��0��#F$H�/"��! ���.�l]�_(��5*�(O�QH��\�&*
G:*��#$��!#OO��  LUn.��

&<6*�� ��&*
G:*��#$���� �&<6*�� ��&*
G:*��#$���� �
�����	
�����������

�����	��	����5������

������������������
�

������	���������
���

������������������

��������������������

����������������	�

�������������������

����������J��i�3�
7��0º�� R�������B���h��
�!�?",��B	S?��%)'�4�N��y�,�+,��e_�$������*L���	��-)*�+,�d�¥s�
'�N"���u�22Ay73I� ��
�4��?��%)'��D�

C:;�����>�s
�

�
����u���������s
*�huB��>�
������>�%)P���"B��?��
��H$��"¨�"N�����*��1$���i��




	

�

�
�

	

�

�
�





	

�

�
�

	

�

�
�


�
���*�*�

��
����
���



��

	

�
��

	

;+


�

µθωδ

µϕβα

+++=

+++=

∑∑
∑∑

=
−

=
−

=
−

=
−

��

�������������������������������������������������
���]����]���r���ig�"��� ����gh���
		;�ig�Y����p��|��m�}~��gjk����}k���]��)����]�dr����p����«)e���f�g���Y���'"�¯�&�����g����!�����]&� g���op��}~�
?�f��d���<�



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L M�����
��

������������������� �MG��
%�4�"GJ���
��H����%)'�8��BaH�?�3�aS�9e��
6,����3��}����+,�4�P���������aS�J��W�I�C
%�]��4�����
��������������
6,����3��}����+,�4�P��"*®��vaH�����aS�J��C
%�]��4��q�\�r��d�;B�������69%���"N����� �;BD��BaH�?�3�aS�9e

�����������0�����aS�J��C
%�>��[�	���Z��?�L��"TD�4�P������ND�+,�(�����C:;�������������+,��E���������D�����'���q�\�� +,�����'�
+,����8��}
�6�����HB�1�H��h��

����
:�=���NO
��.��
��,�I����I�P��L��QR42@6��,��v��H?��
6,����3��}����4�'�	*D
s�S7T6��
�u�
�������7��6���5$'��6$�l��i��

��0��12)*�/"�LL�.��&*
G:*�F�� !�*��l]�(��(H�&D::6*���
:�=��NO
����(O�QH��&*
K�����
��
��
��
��

������
�����������J��i�1������4��'��+,h��

•���
A"��������*�i�	P



�
	 =∑

=�

�� ϕ�

�6B���( )
( ) ;��+���

V

VV


�





�



� =−
−=

∑
∑∑

�	

	
�








�
µ

µεs���)'D��EQ���+,�u���eD+,�F�+=
���������GB�6P,�y��GH,��G6'�~� 

����B"0�3�N�4�
���� cH�$�����Y��9$��h��������Y�GP����"G`��`"GI�(6,�	P



�
	 =∑

=

	

�

�� ϕ��������B�G�����"G�����G��I�� 

	P



�
� ≠∑

=

	

�

�� ϕ�aS�J���D��������	��8�-��I�� 
*�s���������up6i'�:�JaS�J���
�
���s�C:;���hu�

•���
A"��������*�i�	P
;

�
	 =′ ∑

=

	

�

�� θ��

�6B���;.49652=��s���)'D��EQ���+,�u�+,��eD�F�+=
����Y�GP����"G`��`"I�(6,�	P
;

�
	 =′ ∑

=

	

�

�� θ���G��I�� 

�B������"���	P
;

�
� ≠′ ∑

=

	

�

�� θ�����	��8�-��I�� aS�J���D���
�
����p6i'�:�JaS�J��
*�h�

��������3"GM¬D�"¨�"N�����*L�����H����7��6��������������������
'�N"�G�L���GB	S�����59GHB��G,��D��G
7�6T��
��G��4�GN���������������
s�22Ay73I� 2xx23�u�C:;����aS�,�>�
�
����aS�,���������
*���8�aG*2���	���
©D�5$'��7��6���q$?��ek?�� 

v4"����CM$*���q�\��%)'��4�"`V���
7�"Q���!������MHEP?�@������P�2��8�3��	�	����3�B��H,��B�lh��
��
��
��

$%,4d,0'�z4%3&'4�7%+0%-,/W�]'0/0� � � �
W7�2P�	F=��=	����`4E2P��
P��� � � �
.7EC12P���FF�
		+� � � �
S7T6P�
�� � �
��:+--�fWS8/R'0,0��f ����������������������������������qa0� �����������;X./%/,0/,*� $48a%a,-,/W�
� � � �
��t��A026�50��LK75T2K��7962�WS�
��� �+� �����������;��+����������������	�	;		��
��WS�
��A026�50��LK75T2K��7962�t��� �����������������������;�;�H�
� �	�	�		H�



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L "�����
��

S
T*��J5G%���.��&*
G:*��B5C�� !�5*���$~��?@;f���(�0���
������
HE'��%)'�4�N��Y�'�+,�4�N���QE�����������������GO�8�!"9�GHJ��!4�GB�����D��
A"`�gl�� C:;�������������>���

�������������������cH�J��]\�96���"B��?�+,���L���P�V��Y�P���y��HJ��8��
����,�3�'��?����EU�8�-�K�?��D�/�$?�L��
�L����N2�
�z�����i�������������������������


 *��
��� εβα ++=��
�����
�
����i+,�$����H6����q�\��}
�I��$A��,�� �P
�����C�B����$���-�*4���P��j)M��L����P�D�"Uk,h��
�����
*���i��6H���8���������-�P,�h��

z������EQ���8��$�9J��Z��6$���
�*���
`�?�+H0D�4����"B�������
$9'�+,�d�¥���i��
��0��12)*�/"�LM�.��l]��G4��1DT���',-�%�
�
���F
*�_��

�������������������������

!���(O�QH��\�&*
G:*�F�� !�*��l]�&0��*��('$4".��
­�PJ��"B����α��β�]\�96$���i


 *��
��� εβα ++=�P�"J����B"R�5$'��I�9�'����gGI�E`�y"S����3

��
�������7��6����6B���i��
��0��12)*�/"�L".��(O�QH��\�&*
G:*�F�� !�*��l]�&0��*��('$4"�.��

��
��
��
��
��
��
��
��

������������������J��i1������4��'��+,h��

S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46�WS�
��� � � �
W7�2P�	F=��=	����`4E2P��+P
�� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P���F��
		+� � � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P����7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'� 78'bb,*,'3/� ./(_�c4484� /X./%/,0/,*� $48a_���
� � � � �
�� ������������
,���� �+��HHF
,� �+�		F�H
� �	�	�	��
t�� ���������	�
,,
H;� �	��
�,	+� �
�
,F��,� �	�	;	+�
� � � � �
��6897K2A� ���������������	�
F�+
�� ����J275�A2C25A25��w7K� ���������������
�+FH,�+�
�A>96�2A���6897K2A� �	�
+	+�;� ����.�W��A2C25A25��w7K� � �����;,+H�
.�Q��0x�K2TK266405�� ���,;��,�� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� �����������������
;
,H;�
.9E�6897K2A�K264A� �+��F���F� ����.3D@7KB�3K4�2K405� � ���++,�,��
S0T�14I214D00A� ���������������
F�H	;F�� ������6�7�46�43� � �������������������	�F��
W9Ky45�{7�605�6�7�� �	��F,�
�� ����
K0y<��6�7�46�43?� � �	�	;	
�+�



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L ������
��

z������EQ���5$'�!"��:J���7��6�����E?�(6,�i��

( ) ( )

���/��
;
,H;���/	���W{/	�
F�


�
,F��,�+�		F�H


	�
,,
H;����
,���



====

=

%

*��
��� 



��

�iuhs���������H���h��
�P,�"M#?����W�$
`�bK6,���4���B"7�����3�
�PJ����������������GH6�����G%)P����	
��
I��
J����B"#6���3��$�6J���,���H�,��7��I� 

�����������������@����0�"J��+'��
���D"���-������$���3�I�
��5$'�����J���3�6
PH������'�8�gT�0�@����
I��
J��3��������1$�2
��3�6
P�H����$�,�g���h����aS?�!4�B���D��0)I�/
0�������r��v4k?�!�0���!�0�����������������
�
���sC:;����u�G�

	�
,,�!�0�h��
�����������������
7�G�0����
`�����!4�N��,�P,�»��¡��5$'�� �)'D��$}HJ���
7��0<��aB�PJ���P;���"#I�W{����G6���0� 

����������3��6H����D��6,��6¬�"B������+,�3�#0)J���P��Z����s��F��� ���	�� �����u��gI�e�������8�m�GA����Y�G'��G��
��������������"���eD�·��0D�	6,�(t),�3�"��v	������
H�����"���L��Y�'�r���`�A<��� �P��J��3���
H����FF�h�����"GN���P��

���������������������G%)P���4�GN��8���"9����j�6���D�r���6$&�?� !",��e�8��#0),�Z������ �)'D���4�PJ��W�6���
����,�3�"B��?
���z�P,�>���97������
HEP������H���!"������e�-)*�C:;����������h��

����������������������������-�P,��9$P,�8�^A������?���5$'�!",��e�8���.��6�$PN��¥D������B"�����	��8��B����+E�s���G9
����
��$�J�u�������������������+G,�+GHK�?�g
���!a*2���	���D�/
«� 5$'D��N������������-�PJ�C:;�������X��I�",���F��,����� ������

�	�
,,
H;�r���	�;

	,��� �	�;F	,+
����	�;��F+F��1
?"����5$'��� �������,�!����,��
7��0<��"B�������7��I�3"M¬D�
���!"GG�����8��GG����J���GG%)P$���GG
`�?�+GGH0D�qGG�\���	�
		+�h����
7�GG�0<���aB�GGPJ���
}GGH��

�
�����	�;H��	�/���/�
�	W{ 
 === %�+,��� =�h�����6���P�� !"U��,����
Y��	��3D�������
7��0<���7��6��� �
����L���.�j�$��d"P?h�����

����&*
G:*�F�� !�*��l]�&0��*��('$4"����&L 5��NO
��.��
����7��6��������&��J������������������8�"7�����8�C:;�������������>���,��
$P`��$A��,�4�N���r�2���$��$�����PI��6$PX��)'D��M
�

��!"������F��
		+Y�����J��"B��?��$&��,��D�L�� �������������²��
��@���¢7��¡��8�"#6����
9P���� !���Q,�!",��e�Z��������4�P
�
������3�#0)J��������5$'��6P}Q?�!"�����q$?�-)*�v"7�����4���%L���i��

�h����!"���������F�����
�������������+G$P?���,�E0�[_?�/
«� �
'�9�NL����B4���%L���
0�6���+,�3�;%�6?�!�P��3�
��
���'��%�8��
�*4��0�"&���������������G?��0�"�HJ���,�I�����
��?�8��)�IL��4"}��� �
���
$���v4���%L��a
H�����

����������������G$%"P,���#`�t��
$*�4�y�%�4�N�� >6R��J��d"R�+,�3�N�}�0L���'������}
�6e�y"*D��,�"�����E`D
��������a����
��
%�!�,�8��,�E���a
S?� 3�0)&º� ����������>���9
`��%)P���5$'��,�"TD��,���������B4�G��%L��3�aS�J�

"7�����8�a�e��EQ�h�



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L N�����
��


h�����������:6B��,�6'�� �
��
�����
0�6���+,� y"*D�r���6��+,��
7��0<��aB�PJ����4D�y��H,�+Hl��D�d�"PJ��+,
"B������+,��MR�����¼�@���3��6H���q$?�8��%)P����PA�5$'�)
�4���EB� �6
P���C}0h�

+h������aS�J��3����,�C}0�8�+HK����������!"��#$��!"H�J��!s��������u�������� �B4�G��%L���
0�6���+,� �
�4��D�³�
�,���
������������������(GN�J��4���%L���$0",�+'��I�P�����9$e�(ID���6�HI��	���6���0�8�� ^
K��������H,��.��%)P�����X��5$'

��������������3"M¬��9$e� �A�J����P����B����8��3�6
I�9����	6,�v"7�����4���%L��Y�L�v	����	�	��������>G���,��%)P��
��$�J���M$EU�8���B4���%L��3�aS�J�h�

;h�������������������4���%L��"9'�8��&�*��$0",�����gI�e��B"7�����3�I�
�����,��%�H?��W�$
`��%)'��M
`�3��D�@���!"�������
�������������������N�!4�'���z�������6������6&��,�/������=�9�7L��4��P��L�����?L�"7�����Y�"����3�
��� R������B���

�������������������cSG;�����
I��
J��8��}P���C%��?�+,����� ��N2���
9X��M6
��+,��&�*�Z�"U�+,�q�\���?��,���
N��¡�
������������������r�D��D�/G
0� 3�G��6���5$'�cS;$������D��MN�,��B�

�?��B��I����
��-)*�+,��SQ���1&�6,�5$'

������������C%��?���� y"*D�-�4�8���0��9$�,� 3���"N<���	
��
��6J���7��6��������3�B��GH,��GB��?� ��������3L�P,
C:;����3L�P,�8��N�"������'�9�NL��³k���h�

L���&DA !�*��+
�0;�*
]��C$%���:5D>�Bv<��&*3
���('$4".��
����/K�����®���B"I�������������������I�+'�]"��L�@���-�9'2��+,��%)�I�� "7�����8��9:;������H9$����6%��"�e2��aH�����8
�� W�$
`�bK6J�"B����������������������3�6
�H�����'��B�¥�8�W�
$`��%)'��
�gA"P?�@���3�4���I)���}
�I�3��N�@���!a*2���	���

��>B��6���d"R�+, ����������������0�3"9����@����9:;����4�e"���!"�`��,�q�\�+,��?�� ����ID����,�B"`����$
,�CM�,��,�8��
������������v"#6�����6����C
'�?�r��-�9'2���	��gM�I��� 3�6
I�9�������6,���4�P9$�����H�( )

 *��
��� βα +=�����GE`_��

�
$���HJ���
9:;����3�P%������
©D���"���8�����2���������
���e�y"*D�3�aS�,��!�B�N�h��
W�
$`�bK6,��%)P��!�B����y¸"����	��!"B�H,��ND�+,� ��
��������4�PJ��"B��?�-��.��i��

[ ] 


 *���
���(���
��� 
��	 ++=
−

��
�−
(�i������+,����8����M9���d"R�+,��
9:;����3�P%����( )�−
h��

������������������-�P,���EB�+BD� "PH����"N2��y��H,�+,��E���
`"�����3L4�PJ���0�+,�"��:J���EQ���+'��P?���4�PJ���	�
�����������-)*���P�V��Y�P���y��HJ��8�C:;����-�P,��,��
��������?",�"N2��C:;?��������v	G���"PH����M
`���EB�@���3�"�����

�����������������³�
�9e��9P�������8��"P����7�`��,��
HE'����?",�q�	e�� ��M9���d"R�+,��
������
9:;?�3�P%�����;�
��������-�PJ�h��

��������������������G¥D�³�G�D�5$'��D��$���HJ��C:;�����,���
E�,�3�P%�?��¥D�5$'��,��!"H�,��	���
9:;����3�P%�������E?�
�N����WEP?s�"N2�´"PH����u!�
U"���3�P%������4�H?�v4���%��­�'�8��9P���4��'�g
%�?��M��HB��,�!4�'�@����h��



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L O�����
��

��������������������!"G�����-)G*�v"G7�����4�G��%L��(MN���v	���C:;����aH�?�8���4�PJ���	���B�N�y�,�����6���69MB��,������
��FF�
		+Y����������%)P����	��"B��?�+,���L��B�����	����
�?��ND�+,�� ���������
$���GHJ���
9:G;����3�P%������D���"�`��� �

�����H���!"�����C:;?��,�������,���E?( )�−
��EQ���5$'� �i


 *���
������
��� 
��	 ++= −��
��
�������B"B�������7��6����6B���gI�e�y"S����3�P�"J����B"R�Y��:������i��

��0��12)*�/"��L��.����:5D>�Bv<��&*3
���('$4"&DA !�*��+
�0;�*
]��C$%��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����������J��i�1������4��'��+,h��
����������������¦����>���,�a������N2��8���4��,��%)'��N�?�(I_��]��6��L��+EF��)'D��EQ���3�I�
��r��"#6������C:G;���������

���������������"�����B������A�J���"����+,�a*2����P���¢��@����B"7�����3�I�
�$����H6���������!���,�d)�*��-)*�+,��	��� z��
��������������������G0�����+,���B"����!���J���9$PJ���9
%��D�a�� �
N��7��0��y"S�����
���,��0�����+'��
9:;����3�P%������9$P,

����6
P���C}0�!4�B���vD�3���������0�+,��6�"�%���9$e��K9;�����4��J���	���_�����PI��6$PX�h���G
9�«�4���')���6P`�B��|
������$,�e�3�P%�?�4�N�V

� =������ �B������N2��8�����}HI�q�\��,�!����J�����������G�J��]\�96$��!�
N��
`�?���HI����C
G%��
��
7��0<��aB�P9$�FH�	/�,������ 


== %�;F�+;� =������������_G��-�G�����66EF�(6,�� ���H���]\�96���+,�+H0D�
���C'�J��W�$
`�5K6,���4�P,�3�P%���"7�����8��9:;������H9$��4�P�,���,�U��
���3�\�����
$���HJ�h��

��
��
��
��
��

S.�==�W2C25A25��R7K47y12�46�WS�
�� � � � �
W7�2P�	F=��=	����`4E2P�
	P�H� � � � �
.7EC12<7A>96�2A?P����	�
		+�� � � �
�5319A2A�0y62Kw7�4056P��;�7x�2K�7A>96�45T�25AC045�6� � � � �
� � � � �
`%4,%a-'� 78'bb,*,'3/� ./(_�c4484� /X./%/,0/,*� $48a_���
� � � � �
�� �������������,��F;��
� �
���,H+
� �+��F�H	�� �	�		;+�
WS�
�<��?� �	�,	;H	F� �	��
;���� ���H�F��,� �	�			��
t�� �������������	�
H+�HF� �	�	,;F;F� �+��
H,
H� �	�		;,�
� � � � �
��6897K2A� �������������	�FH
;�+� ����J275�A2C25A25��w7K� �
�;�H,;;�
�A>96�2A���6897K2A� �	�F+,;;�� ����.�W��A2C25A25��w7K� � �
�	HH�
+�
.�Q��0x�K2TK266405� �	�F++�F;� �����I74I2�45x0�3K4�2K405� �	��,,��+�
.9E�6897K2A�K264A� �,�H+H�;�� ����.3D@7KB�3K4�2K405� � �	�	;	H�
�
S0T�14I214D00A����������������H
���� ������6�7�46�43� � �������������+;�;FH+��
W9Ky45�{7�605�6�7�� �
�;;�
FF� ����
K0y<��6�7�46�43?� � �	�				�F�



��
�������������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L #�����
��

�&k�=1L�*�.���

���������������I�N�+,�C:;����3L�PJ��B"MQ����
6,�����H$H$���B��"���L��Z�"U�a`�?��ND�+,���	����v�,�r��
		�����e�
��-�*4��1$�?�� Y�P�����XL����e",���
��J����e"J��������1N�����+,��X�6����$H$H����$A��,�f� L�D��
��J��3),�PJ�

�$H$H���5$'�a*2��8���K6�� +,�$����H6���W���.�����
7��0<��3�����*L���$����6��g��TD��%�� sW�� �W�� 


� v
.. hhh½��u�$H$H����	���B��"����h��

�!"��HJ���$H$H����N	O��0�",�^�����W���.����r��¢$���D�+EF���
������3�#0)J����7��6��i��
!���������G���9$PJ��a������*L���6���QEBJ4BK73D�����������$GH$H���3����Q,�>����*�a��Z��?���4�N��W���.���

k�6�$��"7�����8��
9:;����!"��#����
$��%�y���"H�B��,��	��h�
�����$H$H$����*��
���+H0D���W���.���2����?"���+,��e"K�J��3�����J���EQ���+,����r�J�<�?h�
L�������"TD�����*��5$'�4�9�'L������������������ "7�����8��
9:;����!"��#$���
�*�a�����
&�m�"�%���
I�E,����
�?��66EF�

����]\�O�-�9P��������������<�?������������P��2��¢7��¡���EQ����	������/
0� ���H���]\�96���_�*��
�9���
+B������WI�X�Y�P��Z�"QJ��[�	������.L��]\�96�h�

M������]\�O�5$'�4�9�'L��J�<�?����_�*��,�����<�?�������D��%��J��+,���EB�������?���C:;����3L�P,���"G7�����8
��!"��$�s�����N
		�����v�,�
		H�u���>���,°�
�F~�� ���;~�±���EQ���W�6��sz��6�����v�'������u�gI�e�v	��

�"�����	���B����	6,�(
$'h������	
�C:;����-�PJ�v"MQ���c���J����EB�/
0�!"�	�
,h~�

���9e������������D�bP�����������C:;����>���
'�N"�����B	S?�4�N���7��6���3"M¬D��aS?����>?"��#���+,��eB���1�GH��aGS?
�"7�����8�y"*2�s�!"�����3�
�P,�5$'�4�9�'L����F��
		+hu�r���6$&�?�/
0��i�

"��D�����������������H,�	*_?�� ���t����W�$
`�bK6,�-)*�+,��0"��J���$A��J��!"E`��������G9$e��;`D��EQ��^
K���
�����$0"J��5$'��I�P���s��F�����
�u���������B4�G��%L����
'�9�NL���
0�6���+,�3�;%�6?�!�P��3�
��@��h����G6'��

����������������� cG�`�a������N2��8�+E����4��J��!"E`��K&�5$'��%)P����	��g#`�0��
9:;����3�P%�����aS�,�-�*4�
��������J���	���9$P,���`��6
P���C}0�!4�B���6'�(I2���������!"E`�-)K9A��z��������0�����+,��"��?��B����aS���4��J���8�

�B������N2�h��



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

ò¸b©aò¸b©aò¸b©aò¸b©aòßbÈÛa@òßbÈÛa@òßbÈÛa@òßbÈÛa@@ @@ @@ @@ @

�������������	�
�������
������������������������������������� �!"����#$%����&'(�����)*'+�����
������,��-.�/
������������0���1���234���'5����	�65$���789�����:�,��&;<��=5>��?@.����A��B���������23C��D�����EF�G�H����&�������-�3��

����������+�5>����!��,�I��
������������������J� �!"��������K����L�'
���+>�D�;��������$%����0���1�����M���
����E��������;NMO�
��������P������#�<��)�Q6���	N�5R�����S��T��#�������������JUV������W�;N����5Q���	��.*���=5>��S�+9�����'I������O�K��������

��M������������P��(����)�1+����X�)������� �WYZ��	���<����[�>�\3������������#$%�5����3]���Y��S�M>F�&������J\��W�;/�
�	�'5(�����>�
�&��^��J� �!"�_��� �����	�	�
��`�a��b���c�3������d/��ef�]�G��8�
�9�J0���1���23���L�!�����A��

�0���1���&'(����gW(���h����=5>�i;�����Y��EF�gj<����&W+��J�)�'����kO�l�m�89���$%���B��

����;�����������������S�CM>n9��oS�C9�J#$%����0���1���)�1+���	�S��(����	N�5R����p��8�
�9��
������23�����G�<��&W6���#��
���g)�8���#���&�b)��4�q)�8�_r �Ws��Jt�'
<��`��-C�f��89�J0���1���23��m��6���)�:���S��58������5>����>��A��

������������u��YF���v'����,���Qw�A������W���#����WY��+���Y��������p�6x��Jy5Q���v5M���0��)z�GNj����J���$%��	���
e��s�����	���s���i5����#18����g�
��������OZ��q���Q����{�6����Jp�8��B��

��������������y��g)�8���89���v�Y���>��O������$%����a�|%���G�Q.��#�<�q�+W��EF��+;�M��}�����~R'����������h�C�
����������23��0�Y�J��8
<��z�������������#Q:����8����)��W�;/��	�>�M(����8�'V�Ja�|%������C4�0�>�����t�'
<���J�4��X��B

��������������+>�#�+)�����Jy>����/���\��W�;/���)��8W���=5>�J��65��,��#$%�5���Qw�A�����KT��#����+X�8�
��-�f��89
����������	�>�[����,�!�����!�>�u��YF�J	��������&�j�����i)z�����	��6�5�����8�J������D�8XF������	������5j�J�5�8������(

������������yC
�������y>�C���/��J\��W�;/�����(�
/��0g'I�����9�����A���	�
�Q8O/�������g���y>����/����3������
�zN������+�����5�>�i[���B��

������78'��~������~R'����+WWj���+�9��������������(+5�����Q����)�1+��9��S�9�J0���1���G�Y�P������#�<��)�Q6���S��T��C��A
�������������������Jm�C8���h���������R�5����(�(������586���t�'
<���Y@I���(+���p�>���g|������'��=5>�\�Q6�������VF���!I��

�����������)���Y�,�Q�����W�;/������
�
�������\�*����(+���,��������������C��#����C9��J#$C%��������8����y���s��g|����&�^�
����I��+����
���5��0��Q�����0�)�8���	������������������&C�5R�������H�+>�0�>��[�Xn9�J�)�1+���23��#�>�����)�M������Q�
N

���i�
����yX�)�����0�1+�������������������&I�{��F�&���Q�����)�1+���23����Q[������'��,��/F�J&)�M���&�<��EF�gW(���&�<����
������������������$�
�9����$%����0���1�����!C+�I�S����EF��+X�8��-�f��89�J�)��W�;/���)�Q6���������yC !"��&�5R����	���

�����������yQ�
NQ���&�5R�5����
�
<����Q[����%[������;NMO��y5Q���h������=5>�p�8����v5M���B�������C89���I�=M>���;�
�������������������C��t����q���Q��i[����6�I��>������������$%����0��6���ef�]�����8�
�9�J�
������0���15��2g�6������)��

����p�8����v5M���h�;�&>�6��GNj�����������������&I���u�:�A���	�g|���9�UV������W�;/����&�|b����#�Y��9���J���5Q���
����i��)��J��6OZ���&j����������������	/�8����)�(+������<����0��)!���	/�8���9��;N8���GN�j��EF����$%����0��6���&Qb�



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����

��

����������Y/�����
<�����8'����g8�����	�
��
�EF��[�XZ�9�J�����OZ����0��)!��������D��8)����$%����0��65���5�5:����J�)��Q�
h�������3������+9��;����5I����Y����!���J&��Q���&�|b����h�����EF���W�;/��G�H��&';���'�����N��,@9���I�B��

����������������\�)*��J���Q����)�1+5��2��(�O���J�L���6�Y/��i[�������(+���=5>�v5M��������	�O�Q����8����3��m��6��i[���;��
�������������������J���Q�C.��
������WO��D�V�����)�1+���234�0�)����8[��S�M>F��#�5�5:���0� �6����W+>�G�j�F�EF�0gj<��23�
�����������������������g|�C����C9����(+���������+���0�Y����v�WO���g|�����9��;N8�����~R'���GNj����J,���)�[�,��5������>!9

��8
���m�8���h������B��
����i9�����~R'������([��������������)�(+���	�
���������[����#$%�����R[�Q�����[��8���& �
������[��+���+���������M
��9�m�()�A��

�������������������J#CWs��0��C>F��8
���+�9����	�����0�>�G��8�
�9�J��W���,��� /�������QO����(:�=5>��
�
��\!I����-+'��
���������)���������+'���	�V���Y����gK@����J�Y��6���������	��5�>����yV�C��Y/���'C�O�J	��+C����=5>�0� �6�����8
���

����������W���,��� /��=5>��9�;�5��0�.�'���	���<�������g���J}�O�(���B���������	�C
��������VZ���3�������-�f�EF��[�XZ�9
����������������&Q����'�+������<���J����5�����8���	����)����65�$������W����4Nj�������Q�����:�A��������������3�����W���23���

������������������D���<���(:�~���y��Q�����6OZ��&)�����	����)Z��23���L�m�$����A�����6�Q�����:�h�j����������J������
�5'5����>����/����)��W�;/�B��

�����������������������&C�5R�����C>��%$^�A���
 ��+���#����Y@I�k'5�[��R+���;N8��2�+WW$[�&W6����3�����gj<��~R'��
��Q�����������������������J�C��M'������C�<�����&I�g|��G�8���9�����1O��;N>������EF�y����A����J��O���������8���t�����89����\

������������������JyX����,�(���	�+�8'
�i5M����y�$%������I������z��u��Y��Y�Jk'5�[��R+��ef�]�&������(�>/����
�~�Y
��������qYz��R[�Q��i������8[�)�\3���������y�����M'���,@9����������,���J#$%����������������������W�;/�����8��#$%��G�8�

������&��Q���&�|b����D�������(:�&������i������8[�)�\3���B����C(8����C)�?�3+��	�z�!����0�8���R+����3��p�8���(��
������������������#$%�����9��5X�6���0�Q[����Q�.��
������WO��#�>���EF�	���J�)��W�;/���Y�����=5>�2���1��G�<����C��M'�

����������C���F���C.��AC����J{��������)�1+9��89����[�����A����J��'�>/���89��R+����3��	�I�:�3j@����[�XF�	�g|��
��������y8�'M����y586������M'�����8��#
���:�0���G�<�,���)�[J����&��Q���&�|b����������O��(�����B�����23C��GNj�����'��

�������9�0�����������'���,@9��)�1+�������R�RH��� ��������#$%��������M'��J����������&C�<�����C([��������	�'KF��Qw��]F��
�����������������{��C�����C��M'5��y8�'M���G�8���A)�1O�G��8�
��&�Q.��(���J\�(+���{��s��&��8��G��8���{�%j�v'�9�JgW(��

��������������f��89���9�|���G��������)��W�;/���
������\3$����1O������g�|����)�(���
����#$%���������C;N>�G�Y�-��k'C5�[
��5H<�B��

��

��

��



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

����������������������#$C%�����C�3]�=C5>��O�>����A���	���<���v���
<��#�<�&W6����(��EF���[��+X�8�[�}�����&W6������
�������������������ef�C�+��9��S�C9�J�')�(�����5'(��������)�����*'+����&������J0���1���23����M���'��m�;���=5>��S�+9�J��X�)��J� �!"�

���)���d/���������������������u�C���;��Q���J���0��6��h�j��	�g|����i9���g|����9��)��W�;/��	�;N8���P��;���m�$����A��
�������������������5������3���J� �¡6¢���g|�������0�£�¡6¢���	�g|�����)�:����O�>����/�0��������)��W�;/��	�)�1+���,��,��Y<��789

���������2�l���)�R�9��58�)����<��¤��9�&Qb����	�g|����23���9���''��B�����'�j������;�¥��;����VZ���3�����qbQ)���3C���+�
�J2�l/�����)��W�;/��ef��+���¤�H��)�:����g�I�-�f��O�>��)B���

����}�����~R'�����������8)���3�+�������j¦�&Q.�EF��+X�8��������0���15����X�)���������H����������C�O������#�C(���=5>
�������+�z��'����������������������	�f�,�CQ��,��0gj<���3��&�5:���a��b)��J��+�!���&
N���9�&Qb����3��D�8)��J����M���'��A

���J0�(�����8�'V�������I��b������+)�'������+)�'��J��V�
���,�Q��,���8�����������23C���>�qbQ5���+����R��)��J��!����>���9�K
����&���J-�f����[��8����� �WYZ��	���'�j/��m��$�
���8�'M�����qCbI�EF��[�CXZ�9�A���J\��Y�����3"��	���'�j��

����������������(�����5�5����&8"��'
�+����()�M����)�:�§�����J�5�5�5��m�8���2�l/��&Q.���:�y�[����(�
/��m�>�B���+���+����I
������kI�9�����+����VZ���3���!�Q+�����������������Ms��¤�W���q5�¨�r �Wj�EF��[�XZ�9�J��+�!���&
N����S�+9�������CQw�A�

�����1�����6��,���4_���J
��J��
��J���
�JBBB©FB`��������

������&�W6����I@9�-�f����O3j���J��Ms��g��ef��+���{��O���
����EF�2�+WW$[�~������&W6��������ef�C]�������

��������������8��\3���g'Q���������#����J�(9�������+�!���&
N�5����Ms��ef��+���,��,�Q��r�W$�����3����8)�������C�3]����C�'
��������������������C8)��J��+����������H�j������1���234���Q���+)�������I�����6W���#�����,��iM�������?��/F�J�)��W�;/������1��
��������������������[�XF�J�Y����;�9���+�!���	�O�Q���!�����,��m!5��)�~���Jef��+���23�����5>�m�(��A�����Ms����X�[�EF�!�8����3�

�������	�'K�,n[�-�f�EF��0��g���
��������������c�3������d/��ef�]�r�����[�����J0���+����g��	��!�O�Q����&����9�ª��)�/
���J��X����#�(�����/�9��5�5�5������������(�����6)���[�J0���1���g�6����	���58���&��I�&j�)�/���[��+��B��

�����G�<��~R'���G��+���;���������g��ef��+���{��O��#���&W6����3���������������C>�
��C+���*C'+������R���&�8�
�A�����Ms�
����y5H<��yMs��ef��+��_t��(��`���������������Y��;��A���{��O<��23�����0�Y����2�+WWj��([�}�����~R'�������J��������+
�

������������0�R�����Q5������#$%����	/�8���
����GNj�������������kO�C�����m�>�g�6����� ��b8���0g|����m�$�
��~�Y�J
V�b���ef�]��[��8����Jy������>�0�������ef��+���u�Y<�q�+W�9�&W6����3���+��j��;��J����B��

������+���R[�i9�����&W6����������[�����������������Y�=5>��
������0���1���G�Y��)�1O�	N�5:����G�<��&W6�����2�+)������a�(
F
����~R'����J\� �!"����W�;/�������>�6����GNj�������$%����a�|%���g�6����������'����	N���������u�C:�AC���	�g|�C5�

��������������������=C5>���CM)�\3���{�6��/��GNj����� �!"����#$%����0�����=5>��8)�����g�I�,<��J��5Q���	�g|����	�)����
�����������J�� ��b���0�(�����u���\3���p�6x/�����	���s���i5������8
��+)@��������G�<��~R'��������y6�(O�,����	�C��l/���K¦

��$%���������������8
<���I�Y�P��;�GNj����JUV������W�;/������������0��������;N8���&�5:���
�����JE�<�����R5���'�+��9



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

�������������������y
��(���#;�����«�9��;��J��O��������R5���'�+��9���O�K��������m�s��y5j�����
��+����J�������,��� /�����5¬�����������9
����N��
/����8
<_����`�%����a�|%��������������>�6�����.*����3����.�~�Y�J�)� �!"�����
<�����[�>�A����5H���������$

����5�V�NH���������������«�
��JD�8X����
������I��EF�&H��0gj<���+
�����������0�C�6���GNCj�\�+C
�yM
��g|��G�8��&
_����������`�2��;���������

�������������1���0�Y�����)!��A������W���=5>���[��O!I���([�}�����~R'��������������C�5j������+8�����J� �!"�������$%����0��
��������y5Q�����6OZ��	�O�Q����i
�����EF���+�_�������\�����
/����6OZ���Jm�8���J­�s���N��
/��i
���GNj���`��0��)!���J

�������������-�f�����O�!����!�>����5j�������O�)���������v;�����g��\�(+���i
�����J�����OZ��q���Q������B���W�������������s���
������������������0�C �6�����8C
���C>���������#$%����J	�>�[����,�!���GN�j��J�����s����O�)����EF���8�[�� �!"����#$%�5�

�����������J��+)�������;�7�6®���2�����D�W����8
�§�J����8�����8
<����~�Y��������������#$%����0��Mj�������������O�I
�������A���J	�����������;��#�Y�=5>����8������������i[����& �
��#����M'�����O�I��J0gj<��	��+�������)�;�	�9393���[�>

��J�����s�����������m�s��G���'�����8
����3j@��A���	���l/��GNj���������9���R���A����B�������KT���+���+��~������~R'�����
�����������	���l/��S�«���� �!"����+���O�>�A�����>����/����)��W�;/��	�
�Q8O/�����������¯C�+�������C���9��S�9�J���$%��

������������������#C�Y�i���O��(��9�}�Q������+���	/�8��{�6����-�f����>�
��;��Jy(�(����N��
/��h����������6���v�WO
���Jy5Q����N��
/�����������)� �!"��G���<��P�°��������EF�#$%����h����;�����������C�6��/�AC���\��W�;/��a�b+���{��[�EF

�����O����~�Y�J���+��������������������i6�����;��I�����S�+9��&(+���{�M;���\�����
/����6OZ��v�WO�,��N�����������+
�����
��EF���������+
������������m�8��\�+
�g|���'�O�N����J������������;�������������e�C�OZ��	�C>�M;�v�WO�D�>����[�J

�����������p�6x���'�+9�J\�R'�����W�����>��!���{�M;����H�j���(�(��y85������������+
��������B�[�XZ�9����	���-�f�EF�
���������)� �!"��	N �8���&���0��)z�EF����$%����	���������������+��g�Q���2�l��GNj����J��j�/��EFFE����	���Q9�i5����S��.�

�������������������0�C(���p�C6x���C���O��)�(+���0�H�<��=5>���(8���&�%6�������[���\����&�������z���J��������#������Y����6�
34��� ��b��0gj<��2B���

���������������������g'CI�	��6��u��YF�EF�	����;�0���1���23��,����+[�\� �!"��i�����=5>�#$%����	�
�Q8O��EF��'�+��9�
�������������������)� �!"���|��<��0����Ji�����	�('V��9����\!)�^���[�-�39�������J�)� �!"��	�±6����9����G�j����i)z���0��>F

������;�g'���������yb6��Je��s��EF�����������i)z�����0��>F��J�������\�j�6�����N��
/���]�{�����J	����Z����0�.�������V
�+)������+ ������9�y(�(��B��

«���������������������	���<���C�'M���C4Nj�����+���Y�J� �!"�������$%����0���15����
��;�0��H���[�gj<���k��s��&W6���
������+X�8�
��A�����X�)������� �WYZ��v���
<���������������3C4���C�� ��������Q.Z��=5>��9�����J~�������}������5W6������

��J~R'������������������+�!����5�5����&�5:��3���+��v5M����;��J� �!"����0���15����5'(�����	�)�����9�i;�����_�)��b��`���AC��
����������y6O�������N��
/����8
���.*��#$%����G�8����M���'����������\�C��EF�����_��� �`��������
 �C�O��C+�9��C;�

������������ef�]�r �Wj�&�:��?���0�(����g���5�5����23��,���� �WYZ��	���'�j/�!"��J_����)�)�:�m�>�2�l���'I��`���'b)�J



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

������������������23C4��)���(�C
/��a��.�g[���&�������-�3��J����������
<���
������G��8�
/��g�I�Jy ��b8���yb���ef�]
����'I�������zn9�/����+�;��5�5������������������5C�5����=C5>��+5CWR�[�J�������	N��8����()�V�-�f����+��$�
���J��5W6����

�� "���������m�8���2�l/���'I������zn9���O�K��JS���n9���������5�5����=5>�E�<������������	�;��6����� "��������=C5>��+5WR�[
���0�)�"���5�5���!�� "���������������<���1O��J0gj<��23���)���(�
����'�j��&�������������0�C>�=5>��O���>��J�5Y����23��

����� �WYF�	���'�j�_������[�yQ)�! ��J�! ����J,�g9�k'5�[�J#�""�`����������a��C.��[�C��0gj<��23�����&I���'K���;�
��5�5�5���)���(�
/�!�� "����B�	����b�5����Ms��g�����N(�
/����'�j���+���'K����I_$�%��&��
	'(�)*`���59�;�

�g��&����5���5�5����23�gW(���h����=5>�*'+�5��� �!"����#$%����G�8����59�;�§�����JyV�b����)�'�5��yMs�B��
������������������I���+
���J� �!"����0���15��y
��;�ef�]���Y����²Z��+���H�Y�����������ef�C�+���RC.�����X�)���|�H�

��
�����v�Y��65�¨�_+,-`��������������[��8����� �WYZ��g)�8��9��O�8�
/�9��&W+��J��������&QC.��C��ef�C]�EF�J&�%6

�.�/������������a�(O�0�>��>��� �WYF�0�;��89����[��+���9�\3���J�_���������J0��C(�����C8����)�+8��Jy;��'5��c�3���a�'��/��&�5:

y;��'5��y8�'M���i)z����B`��
������K����'�j��,��/F��������������9�����ef��+���S�Mj��&��^���O�Q�F��+���'K��_y;��'���`��ef��+9������&������J����3C��

�����������������5����ef�]�0�>��9�� O��;���O������g��S�Mj���c�3���a�'��/��D�8��A�����X�)�����|�W����)�R������0�C>�v�Y
���������������������23�����5�5����&�w�ef�]���Y��,���O�����Jg)�8�
�.�/����@Mj�i������.�/�������3C���)�C(���89��J

����+5H���ef��+�����
 ��O�EF������;�r�����[���X����������������,��&C�������((��a��b����O�I��J*'+�5�����59�;���� �WYZ���
���J������yV�b����)�'����,�Q)�

�
ε����'������0�(�����B�����������Jef�C�+����C)�+8��J0��(�����8������&I��)�+8��EF��[�XZ�9

y;��'5��y8�'M���i)z����B��
��
 ��+���234��([�J�����9�����ef��+���=5>�����>/�9��J������������������'I�������zF����5�8�������8�������	�;N85���[�XZ�9�

2�l/��J��+8M�
�������������0��6��� �!"����#$%�5���8;�����	/�8���EF�r5x�,���+K���b>�_���`������.�_��CY�����\�C����C.�
���0`��«�9�~�Y�J��������������CH��M>���J��5H<���5�5��������N����i��������(
�+��	/�8���23���+�����&'(�C����MC�'��0

	���l/���������������������C��5>��O�I�A�����1�+���0g�����=5>�³[�:�D�
�0���1���23��,��EF�����>�y����J� �!"�������$%���
���9�p�6x��i�������,�(����)��9�3+�B���

�����������!"�����Y�=5>�k'5�6��E�<����Q[<��a�(
n9��+�;�~R'����3��m��j��������9����M'����9��GNj����J� ���g�6��#$%���
��0��65�_���������`������������������C)3|���9�=�C�)��C�����������+����O�I�~�Y�J�����1����9���''����2�l����'�j�9��S�9�J

����>����
/�_ ��&1�)2�`���+�9�B������;N>������m�>���������qbQ���5X�6�����)�C(�9��C+�;�#$%��������M'����9�
������	������J���M'���=5>�#$%�5��yMj����d��ef�]�����������R+����O��������)�1+����)�Q6���	�(5M+���i���;�������+�Y�
 ��+���

�k'5�[_�� ������Q>��;N>�����B`��
��

��



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

�����������	
�����

��������a�(+������
������23������L�e��s���+�����)�A���
 ��+���#����WY��Qw����
������������j���)�;�	�g|���������9��������'K����5����O@9�G�(����Qw���������J��C(+5�����Q����)�1+������If�A���-5��g��h�

������q���Q�������8
<�����´��5 �(����)��Q���0�Q6���,n[������H��8����B���������&j�C����[�C��7 �C[����(��,��~��
�������������������~)�����W8�����#$%����,���J�([�gW(���&�<�����R�RH�,�Q��	���s���i5�����[����>�\�(+��

����0������O��=5>���6)��8)���v5V��([�B���������������CI����0�����g�6�����5b[����\��Q���&�5R����i���������z��µ�
0��6���-5����k'5�[��;N8��y(�(������?/��i��yX����,�(������	�+�O�������	�+�8'����\�(8��y�$%���B�

��������������������8���89���(+5�����Q����)�1+5��}������������)�(+���0�H����e���I�����8����8�����	�C�>����+�'[�J����'��
����������������h�j���6����e���I�����8���[�X���([�Ji[���5�
�������'�5����
����6���9�m�(����(+���,��0gj<��23�
������������������m¶!5·)��;��J��9�K���(+������I�S�(9�i����8
<��h�����g|�)��([�����8���234��([���J��j�/���5�
��y�����(+5�

����-�f��89��)�(+���	�M5�����3������������������O�ª'W����(+������I�	�g|��,n[�-�39��J��(+������I�0��)z����7�6$�9�
G��'��������8�����(+������I��)�1O����F��'�f����kQ>��3���J�''
�k������8
<��g|���B��

��������#C�Y����;�����I��y5Q�����6OZ��#�Y�,�Q)����+>�&W��,���Qw�#$%����,n[�\��Q���&�5R����=%�(�
����
��+������������������g'8����I��&�5R�����3����8)��J&��Q���q������h����������W�;/��t��;����5I����Y��)!���JUV�

������������������&C������Y�=5>�J���Q���	�;����������OZ�����;�V�7 �[����}�8��A���J���(������>�+W����N'���G�Y��>
�������������OZ�����;�V�#�Y���W;����65$�����N'�������
�
<���5Qb����������gC��y���OZ����z����&8²�\3�����<��J�

#$%������@�������8;����>��g'8����I�����Q����)�1+���&8²��µ�	�'�������v)�;�UV������l�O��J,��B�
������0��%����)�(+����
������m�(����������������C
��������C:���+�9�J��W���,��� /�������QO����(:�P�
��=5>�#$%�5��

�����W���-�f���������������)����65�$����	��������������CW���23C�����&Q����'�+������<��i��J����5�����8����B��h�C)�
��������������������>��)��;��J0�M����D���<����(:���v+��EF��'+����
������& �
��m��$�
��0���X�,�)��W�;/�

���$%����0���1���,@b9�	�8;������RH�h���-�fB�
������ef�]�q5�®��
�����ef�]��>��������������������������3���J��!���i���9�K��)�'��=5>���+'��E�����(����	/�¸�,

�������C9�&�µ�ef�]���2���/����34����������������6CW���#���)�,��i�M��)���H�s��23���M
��9�\3���Jy;��'5�
��Ms����+�!���&
N�����>��[�>�A���&I�b���789�=M$�)�,���J����1���q5�$����I���B�

0�����<�y
��(���#;�����')���������0gj<��	��+�������[�>�� �!"��,���N��
/����8
_����������`�����$%��a�|X
����������Y��Y��5H��J0��������6���0������������������EF���>���F��Qw�JyX����,�(������	�+�8�����qW�+����

��������������������m�Cs��y5j�����
��+�������+���	/�8�����=5>���� ����O�I���(+������I�����+���	/�8��,���JyC(�(
���������gC��i)��Cb���EF��)� �!"��	������
N������������'Y�H�����y5¬��y5Q�����6OZ����i
�����EF��[�XZ�9
�����������������0���������������������M�
��������<���������J���<���65Q�����[���������OZ��q���Q����{�6�����J�����OZ�



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��������;���\�(���7�6$�5��&8[���I�Je��s����������������C�+�<��{�CX�<���C%)��-C�f����>�
��;��J��+V�����5�8����
��������0��6���-5��GNj�\� �!"��{��b�����[�>�A����)��������
�������B�������,���Qw�/���VZ���3������=�+O���C��<�

�������������������C���C�I���'�+9��86����~�Y�JUV������W�;/��EF��������#$%�������'5������	�����5����'�+��0���
���GNj	�>�[����,�!�����GN�j��������s����O�)��������M�����-�f�vY�H�����J2N>��0��I3���0��6�B���

���������'�j��
 ��O��'�
	'(�)*�������������234�yMj�g��ef�]�¥���;����O�Q�F�� �!"����#$%����	/�8����+�!����5�5�5��
�5�5����J��h����=5>�*'+�5������$%����0���1�����59�;�§����gW(�B�

��������K¦���'�j������������������)�����i;������#$%����	/�8��&��^���O�Q�F����������Cd/��ef�]��M
��9���5'(�����
�)�'����kO�l�m�89�a��b���c�3��B�

�������������ef�]�G��8�
�9�J� �!"����#$%����	/�8��i;�����
 ��O�gb��������������GNCj��C �!"������8
<��,��EF�J
��0��6��_,��������¹�\������0�`�����b��D�
�����������
����G�8��&��)�,��i;��������~�Y�J����>�O�����(�
�

��\��._������`������������������C)��9�3+����5>��O�I�A�����+���k6O�=5>���8
<��	�g|��³[�:�,��i;��������,�Q)��J
��������������+
��)��9�0��I3���0��6���GNj���8
���{�6�����I���[���
�~�Y�J�����,�(�����0������[�J��qW�+����b�

p�6x���I���+����23�B�
����������'�j���+���I�4(����(�������>����
���)3|�������_��� �+K���''
�`��������C��M'����9�\� �!"����W�;N���'�+��9�����>

����������������'�������k'5�[��R+������8���)�(���������VZ���3�����J#$%����_����Q>��;N>�`���������C���C9��C�
����0��6����������1��_���������`��������������CW�;/���5Y����>��O�8�9����5I�ª�RW�����5Qb9��;N8���23����1���J

�������������JyX�����(8����)��9����	�+�O�������)��9�3+��\� �!"����W�;/��mz/�\3���t393�������������C���8���#�>��9�
W(���&�<�����([��R�RH�����'���0�Q[�=('����5'(��������$%����	�8;����9��(9����g�B�

����
�����	�������

�����(:�,F������������������'��C���� ���=(')�J� �!"����i;�����p���=5>�#$%����0�����&'(�����+�
���������+8;���A���
 ��+��
������{��CO��q5�$����8��b���J�����s�����5j�������O�)��5����g������6�I��J���������)�(+�������
���9��������#Q:�h��

�̄ +�<�������
/��������������&;@9���W�;��EF�G�(�O/����%��A���	�S���Z�������g���J��W���¥NHZ�����������J�����CX<���
�����;����k6O������������������J�C�+�z�0��[�G�V<����(8��	�)������+>���/�8��=5>��1[�¬���#$%�������7�6$����=5>��>���

���������	��H�����¥��(O���VZ���3�������
�������/��{��O��&I�i��b��0���X����������������+Q�����	��s�����0��6�
N��J�I��b���i)��b���>��.�'���¯+�<�������


�����������������)��CW�;/��	�C�
*����­�Cs��{�M(���i��b���;����k6O����J�����OZ��q���Q�������&�5(�5������8��
������������M8��A����J�>�6������I<�����(���7 ��[��(:�A����)�������������
/��=5>��M
���������=5>�0���;�	���+��y

������������������>�+CW�����C>��!����)��C�����­�Ws��=5>��J��WW®��)�������&;<��=5>�J0��������i5������[�+�
-�39��58������5)�R���B�



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

������)������i[��EF�\�*)�������S���F����'�����')�%���0���Z��&�>�v���
����R�9�J¯)�%���m�1+���0S�6I�i[�
�������9��J&�WR���}z�����!�8���r�5(���������B�

�����������������������C
�S�bOF���gQ6����&';�J�������L�&��8����g�������&�8����>��;��[����W���m�1+���¥NHF���{��
Z�
������������������=C5>�\�*���;��J�����86����,�Q�����
<��23����v5(�����>�
�,<�J� �!"������j*��u�Y���IJ�����

,��Y<��789���J��I�8��
 ��O0�M����D������JB�
��������������������h��C"��	�f���[���C�����)�����
/��i)��b���&)�^��d��������m�8�����6OZ����+9�789��>����(���i[�

���������������J0���Z��&C�>�v���
���8������3���J
�+���g��Jy��Q�����6OZ��=5>��|%���&9�(��9��J���86����)��W�;/�
y���8���q������{�M;���.���B�

�������0���X���������������²F��e���F�,�Q�Z����;��������J\� �!"��i�����=5>�#$%����0���1��0gMs��	�
�Q8O/���9�
��9��¬���J0�.����J\���Z�����6������1��=5>�S�%(����Ji����5���O�Q���	�('M���q5�¨��9�t��(�B�

0����������5��.���5(�����)�(O��
��
�f�®��0���X���ª�RW������+8��z���0�����O�9�i��������3Cj@)�i
���\��W�;�����(�
��

�����'�>/���89�����������������C����J-�39��;N>��4�A���	��
*���&I�¥NHF�i��J�)�(+����
�������)�(����������YNHF

����������������y(�(Y�#��(��i��Jh�j�����QO��0��6����M$����0��>F�v²�G�(8��h�����EF�#$%����G�8����7�6$���
�
 ��+�E�<��0��6���S����h�����B�

����(���������������������3C���C9��9����²F��J��������W�;��EF�G�R�����5Y���	�'5M���i���[���)�&Qb9���O�!������!�8�����
�����������y>�M(���h������=5>�	�YNHF�G�j�F�v²���I�J\��W�;/����+����!�8��_�y !"����W�;/�`����89�0�.�'�

�������º
�&���J��5Q����)��W�;/��	�g|������,z��������(:���RX����O��;����������=C5>���W��m�1O�S�+9�J��Q5�����(��
��5¬�����
<�����6)�b����0������[�+���,��X��J�R�RH�k
�B�

���������	�
���5����[�Q������<��S�M>F�0���X������������9�C¨�S�bOn9��)��W�;/������1���q5�¨�r������)*'+�������
��(��
�"��&�R����� ��O�3j���J�H�jJ[�	�
������23��=('��/�yI�����=5>��Y��(B�

����
�����	������

���+���Y�������������������K¦�����W��J	��.*���
�������+%j����89�J� �!"����#$%�5��\*'+��y
��;�����S�M>F�~R'����3���
�������������������J��������W�;��EF�� �!"��G�(�O��Jm��8�����J&�^��5Y���=5>��3�����O!�I���;��JUV������W�;/��=5>�0���1���23�

9�=('���O��/F���+�9����J0�)������5>���[¦��t��9��ª�[�y>������%��|���a�(+���78�������
���������������������J�(9�����	��H��������l���6�I�G�Y���R����A���-5��y��~R'5����Y�MO�A���	����Q.Z��#���,F

� �!"�����)��+����	�YNHZ����(:��#$%����0������������,�����9���[�����&�B�
������	���M����0�)����������
��(�����3�+�����[�8��A�����������gC��¤�CW���q5�¨����0��6�
/���J�)��W�;/������15�

�����������������0���C1����C�3]���JS�CMj<���)�'��kO�l�m�89�a��b���c�3������d/��ef�]��>��K�R�������Ms�



��

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��������ef�]�N���¤�W���23���9�����J���$%��������������������)�6������~R'��A���J0���+����g������CK¦�G�86
��9�����@Ms��0��.F�,�I�v�Y�kO������m�>_�'��
�����'���B`�

���������y�$%��������5��m�>�ef�]�¥���;���&�b)���������0���C15��0��¬��J�)�(+���g����)�(+���J���Q���	�g|����i��
� �!"�����gK@����	�g|����23�����&Q����'�+������<���')�,���O@.�����3���JB����



��
�����������	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������

��
��

��òîi‹ÈÛa@òÌÜÛbi@Éua‹¾a@òàöbÓòîi‹ÈÛa@òÌÜÛbi@Éua‹¾a@òàöbÓòîi‹ÈÛa@òÌÜÛbi@Éua‹¾a@òàöbÓòîi‹ÈÛa@òÌÜÛbi@Éua‹¾a@òàöbÓZ@Z@Z@Z@@@@@@ @@ @@ @@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@ @@ @@ @@ @
c@c@c@c@MMMM@knØÛa@@knØÛa@@knØÛa@@knØÛa@ZZZZ@ @@ @@ @@ @

�MMMM���������������	
���
����������	
����������������������������������������������� �!"�#���!$%��#��&��

����'@ @@ @@ @@ @

�(��������������")*�+�����	
�,)-���.�/)�����*�0$*�12������3456��78*�9��$�����7$:����;��<��=���.�	*�>���

��)?�8��0@���&������'�

�(�������� ��5�7��5����$�A��������B��������.��!")@�C#���"��3456������DE��F�GH'I'2'J��)!@�C#���������.��!"�

���$%��#����*��KL�����'�

�(�������������/���	
�M8*��	
��ND-��	
�O�P4����M@�3-Q��O6�4�6�����������"&��R�Q���������$%��#��&����

����'�

	(�������DE��7S�T����:��&����$����U)A���3456��V�.�	*�������)?�8��0@���&������'�


(���FW*���M�������3456��9�X�Y�����)@�C#���6������%����"�	B��&��'�'�

�(����O��'���.�D8"�������&�%�Y��N"�RZ����3456��78*���)@�C#��������������J���!$%��#����!*��KL��.��!"����

�����'��

�(����[�\�M��Z���3456��V�$�����")G���0]������)@�C#���J���$%��#����*��KL��.��"�<�=������'�

�(���[�\�M��Z���3456��V�$�����")G���0]���)@�C#�������J���$%��#����*��KL��.��"�<�=������'�

��(������������H��3]���	*���^]����N_���`")]�O�a����������������;��<��=���.�	*�>�������)!?�8�� )!D$L��&��

��b"c�4�����*��K�������'�

��(��
�ND-��������	
�ND-��	��dZ��$�KZ��e�3-Q����$��������"&��R�Q�����������.��!����$%��#���f)%L��&��

���'�

��(�������.�	?-���g�L���3����h��4�����$��Z��Ji�j�)@�C#���������$%��#����*��KL��.��"�����'�

��(�����	
����$/�������0$8k48��0]��)@�C#��������$%��#����*��KL��.��"����
'�

��(�]������C�������,)%���NA����9�����K�����0E����8R?L�� ):������������$�)%���0$�����*�	
����'�

�	(���������$l����*���5�����m������]������M	8%���nk������$��Z���$o��L��9��$�L����)L�����)@�C#�����������:�&��

��b"c�4����)?������*��K8����
'�

�
(�����.�^�&���"c����M�\����e�3-Q�����������$E����M�$�K4������pA��	�����.�	*�>����������)!?�8��0!@���&��

����'��

��(����0$8]�M���M8R�����3456���")GH�q"�R��������r�P�����4R������'��



��
�����������	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������

��

��(���0o������$%D��p��K8��M@�3-Q��0$����)@�C#��������$%��#����*��KL��.��"�����'��

��(�������%a���-)f��$%D�����O�	*Y����	G�	8����L��e��Y�(�k4������:�)�����"����s�")����������)?�8��t")L��&��

����'��

��(���u$�$����&����8�M��$������3456���e�3-Q���pA��>��)@�C#�����$%��#����*��KL��.��"�������'���

��(���������C"C%�����*��	
��1�M��$������3456��������&�)����i�v��9�0]������"&��R�Q��������w�%!�Q����4R�

"c�4����)?������*��K8���b����'�

��(���C"C%�����*�,�)����3456��b5�48���$@�3-2�U)A�)@�C#��������$%��#����*��KL��.��"�����'�

��(�����������)	?����&�H��	
�7S�H��M?")����MT)Z�[�\����3456�78*���������0\�L���������*��K8��p4R���&��

��)?��������'��

��(������������%�����	
�q-�����3")5�V&��Z�Mk�\�������������������$�������"��3456����5W%�����!�����

���$�)%����^�����&������'��

�	(������������L���$
�e�$x������������3456������*��5y������")GH�7GH�y�������$�y�����!"��H���!D�h����

�)@�C#�������.�����)R����&�����8z�����%�K�'�

�
(������������8�����$l����*��$	E����*����$�$�K4�����"&��Q��F�8%8��e�3-Q�������.�!	*�������)!?�8��U�)!?���&��

��b"c�4�������'�

��(�����������������������!$�:�7$:�)!�2��!	
���	
��{����*��	
��/��&�H���d	*�����.�	$8���	
�N��.�/)�����*

M�$�K4���e�3-Q����s�")���������%��u8L���%��|�b��K����	'�

��(��������	
�0$^������*������,)%�����3456��9�7z^4����8R?������������DL���&�}#�����!��$D������%�Y���

�����������$�)%��� �-��������&��CT)�����'�

��(������������$K*�&��������*��	
�&��������*����~$�K4�����")G����X��M��$������3456��;��<��=�����"&��R!�Q��>��

���$%��#��&��������'�

��(��������&��������*��	
�&��������*���������p��E��+8*����$�KZ�b���"��3456����5W%���V�$5�U)A�r�)!4R�6���

��"&��R�Q�������")3L����%��#��&������'�

��(�����������MD$%���N"�����%��&�CH��M8*��$D���7%�L����*����$��L��U���Y����&�3L����������;��<��=����.�!	*�>��

��b"c�4����)?�8�����E��&������'�

��(����$D���M8*�7%�L����*�$�$�K4����������9�����&��)3������")3L����%��#��&��������
'�

��(�������������������	
���|�)T�7$8E����*������%���)\�������*��M8R�����3456���������;���<��=����.�!	*�>���&��

��b"c�4����)?�8��e��\����'�

��(�����"c�.��8*�&�3L����������p8-��������$%��#����*��KL���p4R����")"������'�

�	(����"��*�XD-��c����L��7z^4����"&��R�Q��������D�h����%��#���������'�



��
�����������	
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

�
(�����"��*��c����L��7z^4�����"��3456���$	�4���0"��������������0$#��&������'��

��(���7��:���hf�������.c��4�������������"��345�� ):������������$�)%����^�����&����
�'��

��(��������	
�.�K8��O�	T��	4-6��e�3-Q���$	$:�)�Q����������$%��#��&��������'�

��(���������&�K%��������pD-���$�����M@�3-Q��O6�4�6��9��������"&��R�Q����������)?������*��K8���$%��#��&����

��b"c�4�������'�

��(���M8*�)*C���$�k�L��~$f�Z��e�3-Q��)@�C#��������")@�C#����*��KL��.��"������'�

��(����������	
���
���������3456���"&��R�Q�����%��#��&�������$����'�

��(�������������%����	
�q-�����$	$o*�C"C%�����*��	
�����$�������"��3456����5W%�����������������������������

���$�)%����^�����&������'�

��(���.6C���C*��	
�&�3L������������"��345��������������$�)%����^�����&������'�

��(�������������$K*��	
�&��������*���c�oE���$D���M�)L��������M��$������3456��9����������!�$�K4��������L���

�s�")������b��KL���M	8%���)?�������'�

�	(�����.��K*�.��)���"��345��`$"�������"��������")G���������$K�D5�������������)!?H���)!?������*��K8��n%����&��

��V�$8$������'��

�
(�����|�����+�K3�e�3-Q��9��������"&��R�Q��������$%��#��&��������'�

��(����k$�����&�+�K3�9)3L������������3456�������������$%��#��&�������	'�

��(�����	
�����U�4%��"����������$D������")G���;��<��=� ):�����>�����$H���8����")3L��&��������'�

��(���&�$-�7S�HM�$�K4���e�3-Q��9��$�����pA����~?���>��������4R���&������'�

	�(���,�)���0$�H����84zL����"��3456��9�7z^4�)3������6���$�)%����f��P����D�h�'�'�

	�(���7|&�p$3H�M�$�K4���e�3-Q��d���*�������b"c�4����)?�8��F�8%���&������'�

	�(�������7$:�)�2�p$��{���	%H����M��$������3456��������9��������"&��R�Q������������!%��#�����!���D�h��

�����'�

	�(����/���:�������8	%�����)@�C#���������$%��#����*��KL��.��"�����'��

	�(����/���:M8R������3456��0$8k4���9�V�&��)@�C#�������$%��#����*��KL��.��"�����'�

		(����X|�"'������$��"���������$8R����"��3456���")G����9���")GH��0@�D��F�����3z8�����)!@�C#�������.��!"�

���$%��#����*��KL�����'�

��

��

��

��



��
�����������	
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

llllMMMM�‹Ûa@�‹Ûa@�‹Ûa@�‹Ûa@@pbyë‹ üaë@Ýöb@pbyë‹ üaë@Ýöb@pbyë‹ üaë@Ýöb@pbyë‹ üaë@Ýöb@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @
��

	
(�������$/�p��A�q"���������)@�C#��9�7z^48�����345��Ji�j�e��������
���������4!D|�L�� �����0$��� )T}���

���"��3456��F�8%����$8T��)@�C#���%��|�� &�?���������'�

	�(�����d$:c�.�T)������������~$�K4�����")G����X������$�������W����9��$k34������)���7z^4�����$�������&���� �����0

���$D4�����"��3456��F�8%�����%���)@�C#���%��|�� &�?��������4D|�L�����'�

	�(������FW*�����)*�N����������������X!����� )4����9��)@�C#����3456�����-��"��3456���")G����9�7z^4��<��
�(

�����=D4�����"��3456��F�8%����$8T��)@�C#���%��|�� &�?��������4D|��� )T}������$���	'�

	�(������	
���������������������0$8k4���&�A2�9�7z^4����")GH�������$��$5���"��345�����&��������0!$��� )T}!����

���$D4���F�8*���"��3456��F�8%����$8T��)@�C#���%��|�� &�?��������4D|�L�� ��������'�


�(����%$�&�M��Z���������������")A�O�	%4����0"�K���g�L��9�M16���)3���)%���|}j����)4?L��0��R4���� )T}���

���$D4���F�8*���"��3456��F�8%����$8T��)@�C#���%��|�� &�?��������4D|�L�� �����0$������'��


�(�������[�\�M��Z���������� )4����OW]�)@�C#��9�7z^48���$��$�����|}	�������(������������&�!4T���-�)A���

6��F�8%����$8T��)@�C#���%��|�� &�?����������������$D4���F�8*���"��345����'�


�(������8$�����4$Z�������)@�C#��9�&�%����F�%���g�4DL��&�KZ����"h��Z����&��������4D|�L�� �����0$��� )T}���

���$D4���F�8*���"��3456��F�8%����$8T��)@�C#���%��|��� &�?���������'�


�(�?-����������.�	�����)@�C#��9�)|Y������
������������)@�C#���%��|�� &�?�����������������&�4T���-�)A����

��$D4���F�8*���"��3456��F�8%����$8T�����'�


�(������)\�������*���"�D���������,)%����$8���.��8��9�7z^4�����������&��!3���dZ�)�hL��$8$8���"��345�����&�

�&���������� &�4T���-�)A�������3456��7D5�� ):������%��|�� &�?������'�


	(����:c�M8�5����������������N��C!4L��0��R4�����$��Z�O�	%4����0"�K�����3����X8|Y��9�F����������)%���"��

���K����$k3Z�Ji�j����������������F�!8%����!$8T��)!@�C#���%��|�� &�?��������4D|�L�� �����0$��� )T}���

���$D4���F�8*���"��3456�����'�

@x@x@x@xMMMM@pb�aŠ‡Ûaë@pübÔ¾a@@pb�aŠ‡Ûaë@pübÔ¾a@@pb�aŠ‡Ûaë@pübÔ¾a@@pb�aŠ‡Ûaë@pübÔ¾a@@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @


(�����MTc��C�&�������K�8��M��$D�����3456��������� )\�%L���$��1�)����WR?��)K]Y�0$8������9�������

���	
���
��75&����
����q"�R������'��


�(������M8*��	
���:)f�������������� )!4����N!*��$8$8���"��345�����&���)3��9�M	z^4�����T)��� ):�S��	�(

������9����������
�������
����������	����%���������� ):��������'��


�(������	
�����U�4%������������M!	8%���b!5�������)G����0$\�4���X�����T)���7z^4��� ):�S��9���������

���
	
����%����������)��4T���� ):���������'��



��
�����������	
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

@†@†@†@†�@‹íŠbÔnÛaë@pbàÄä¾a@Lpb÷î�a@@‹íŠbÔnÛaë@pbàÄä¾a@Lpb÷î�a@@‹íŠbÔnÛaë@pbàÄä¾a@Lpb÷î�a@@‹íŠbÔnÛaë@pbàÄä¾a@Lpb÷î�a@ZZZZ@ @@ @@ @@ @

�(�����$@�3-����A����.��"�����5&Y���)@�C#�F����@�4H�������75&����� )?H������'��

��(�����$@�3-����A����.��"�����F�5&Y���)@�C#����@�4H�������75&����� )?H�����	'��

��(����.�)]����$��?�����)T��)@�C#���U�D�����345���2�O�k4����&�)�4�6���~$�������!�����U���!\��

��������NK���������'��

��(�����3-Q����$Kz48���A������%L����e��M8R�����3456����������!$H�P�����D�����8K��������V�&�������)!@�C#��

����F'��

@ @@ @@ @@ @
��ÌÜÛbi@Éua‹¾a@òàöbÓÌÜÛbi@Éua‹¾a@òàöbÓÌÜÛbi@Éua‹¾a@òàöbÓÌÜÛbi@Éua‹¾a@òàöbÓpbpbpbpbòîjäuþa@òîjäuþa@òîjäuþa@òîjäuþa@Z@Z@Z@Z@�

��������������
�

��
� ������������������������������ !�"���#�����
��$���%%����!���&��� ����������!!����������

��
� �����'������(�)��!�����!����
��$���%%����!���������������������*&+��������

�	
� ����"�����#�,�#������(�)��!�������$��#�!�������������� �!�����������������-"����)���������

�

� �-.(//���,�-��-  �� �������0 ������!������$�"���)����"���������������
���

����!����1����������

*&+��������

��
� �������&�������2��,��������!� � ���"��� ������������-��!������#"������������

��
� ����������������3$� ��(��!��!����4������"���"���������
���

����!����1�%��� ����+.*���������

��
� ��������5��� ��,�!���� �/!�!� !�6#� ��&��� ����#�����������

��
� �-7.�7��&�+27-��2��8�# ���!�� ����"��������  ����)�"�!�����!�%��!������ ��������� �!����
 !�#"!#��������2������&��  ��#��$�� �!���������	���

��
� ��#9�����:������;����2� ������ ����������"���������������������������-.�5����!��� ����������

��
� 8�5�#�����# ����,��)��!���"�#� ���� ���� �!��%������ ��%��� ���-"�����"���������

��
� 8�5�#�����#<� �!���,��)��!�� /���� � !��%������ � �!����=�� � �0����6#� �� %��� � ��-"�����"���

���	��

��
� 8��� !����5�#�����#<��,��=�� ��78'��!��%%��"�!����)����"�=����&��� ���-"�����"�����������

�	
� ��$��� �!� >��,�"��#���2��&��$� ���� ���%%��"��� ��%���6#�� ��#�����!�����  !�!� !�6#��� &��� � ��

,�  ����������

�

� 5����  ����5�
8�,�"��#����-"�����!������ � ���� �!��%������ �?��������!��%%��"�!�����%��� ���

&�+�@�����	��

��
� '�������'�"�����/!�!� !�6#���� "��%!�$���!��<%��  �������%��6#�����������*&+��������

��
� '����#!!���5������������#������2�����������%��� ���-�������9��������

��
� >�.(.-� �7-,*+��� �2�(.� 5-2-��.�� ��"!��������� -"�����6#�� �!� /�"����� &��� � ��

'�?(-7���������

��
� >���
>�"6#� ����� :�A�����������@�"��!��&����%%��?�  ����,*�-2(/�?(*.��78'���?�������
 !�!� !�6#���!��%%��"�!��� ���� ������������������)����"��������6#����-��!��� ����2�#��$�� �!�����

��#<���� ���������

��
� >�� !���>���,�!���� � !�!� !�6#� ��&��� ���-8*.*,(8����!�������������

��
� >#����5�8��5��))! �B�-�'���� 78�� 2#!A�%������'� ����2���?�8� �� ?���?����0� ���� &��!�"�� �)�
-"�����!��" ���>����B���0�����/�� ��������

��
� 2��%������>��!�5������ �5����"��������������%�����&��� ���-��!����&+@��������

��
� ,�?������# ��,�!���� � !�!� !�6#� ������ !�����%��� ����#�����������

�	
� ,������5#0���,�!���� ����%��$� ������"�#�!�!��������#<���� ���-��!����-���% � ��������

�

� ,�"�����?���,�!���� � !�!� !�6#� ������ !������&��� ����#�����������

��
� &����%%���C*3*��!��#!�� ��@����"���%%��6#����&��� ����+.*���������



��
�����������	
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
��
� &���0"A�7�:��!��/������7#:��)������������-"�����!��" ������ ������"�����"�)���"� ! ���,8�

5�D�'������A�8��%���0���������

��
� 7����:����� ��!�,�?����9�������0 ���� � �����!��%�����������"���������&��� ���&+@��������

���
� 7�/�5�������?�����������!�������%��� ����#��������	��

���
� 7�"�����-.�(���-8*.*,-?7(-��?��������!��%%��"�!��� ����������*))�"���� �&#:��"�!��� �

+��$�� �!���� ��������

���
� 7-5(/��*+7�*..�(/���-"�����!�����	
�
����!����1�%��� �����#������������

���
� C�$����2�$0
5��:�#�����"����"�������"��!��%���������
���

����!����1�%��� ����"�����"�����������
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

���� !�"#$"%���&��'(�$����(�)*+�������
�

���
� ?����9���,� �� E�!�#!�� �� F,����� �!���� ��� ���!��� "��� !� �!�� "����!��������G� � ,#��-�.� $�� .��
/#0"!(!�/(�("�("%���$�� ��"����12�3���

��	
� H������ '������� �A��� H����# ��� ���� E�!�#!� F�,��=�� � �#!�7���  �) � � 8����!�����������!�

'�!��� "��� !�6#�� G�4����� $5!0#-#6"�� �(� $�� �(�("�("%��� �77."%�!�� &� 81 /�� .I�� J� �������

��"��:���������

��

� '������-�>���7�  �������F7�"#� �$��- !���!�����)��7(,�G����9"#6�(�"0��.I
���������

���
� 8��A��� ,�������� K,*�-2(/�?(*.� .*.� &�7�,-?7(L+-/� �-/� &7*8-//+/�

/?*8'�/?(L+-/� �� ����0 �� .��� &�����!��6#�� ��� .��� 2������!�� ��� 2�����"�� 8�8��� K�

?�= �� %�� ��!��� %�#�� �:!����� ��� ������ ��� ��"!�#���+��$�� �!�� ���,��!%������� (�� @�"#�!�� �� �

 "���"� �-"�����6#� ���
�;#����!����������������

���
� ������ >�"6#� � F� �� ��)��!���� �!� ��%���� �� ��� ��!�#�� ��� ��� "�#�:�� ��� &�����% G�  �#�.+6���
!0#-#6"%�����.I���������>#����!����	��

@ @@ @@ @@ @
0������-"�6����(�4�77#�(����

���
� *�.�/���(���"� ��� �%��<�4����"�� ����!������0#..�0("#-���(�("�("%�����.I����J������������ �

������

���
� *�.�/���2� �8��%!� �-"�����6#� �������	�4�������$#--!����(�("�("%�����.I��	�J���������

 �%!��:���������

���
� 8.-/�� &������������  #�� �� � �))�! � �"�����6#� � �!�  �"��#<� �#� %��������� ���;# !����!� �#�

&���/����
����

 �  ������.�$��:����������

@ @@ @@ @@ @
����$��/"(���8-(��-�(���
�
���
� 8��� !�%���'+72(.�M��N,���N���	O��'0#-#6!(�"��7#���.��:"-�-0����;#$+.���<4=>�?�

@<4=>�A-"���"!����,� !���-/���-"�����!�����!�/!�!� !�6#���%%��6#����+��$�� �!��

�P*����� ��*"!�:���������%����DDD���#%�����)�N�#�� "�N8'Q8�#� N8�#� Q@����"��%�)��

�

���
� *./�M��N;#����!N���	O���� ����$5�00��".����/(�("�("%���8-$"0��$��� �"B�C�.��=#-�#66�("#-��
��������������DDD��� ��9N�%"N�%"���	N�%"�	���	��!�����
�

�@@@@
@ @@ @@ @@ @


