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	�ده� أ��م � ���� ���� ا����ت ا�دار�� �� ا����ك ا������ �� 

 ا%ز�� ا�	���� ا�#�ص!�

 فتاح البورى جامعة صفاقسالعميد  عبد ال: : : : ي ي ي ي البورالبورالبورالبورعبد الفتاح عبد الفتاح عبد الفتاح عبد الفتاح 

دكتور نزار الحشيشة  مدرس جامعى بجامعة صفاقس    ::::    نزار الحشيشةنزار الحشيشةنزار الحشيشةنزار الحشيشة
    

ا�	&���      

 -, ح��ة ا��()'� �&�� آ�ن ا�$#�ع ا��ي ا!دار��  ا ���تا��ور ا��ي ����� أه���  ا������أآ�ت ا����� �� ا���ث ا
آ�د����

�A@  �ا��ا�? ا�/, ��<� أن �=ث2 إ�� )���� أو إ�;�ب�أه9  ه, �� 56�78 ه�4 ا ���ته�4 ا���ث أ23ت أن  .�0/�, إ���

و ��� .  أح� أه9 ه�4 ا�$#��Aت ه ا�$#�ع ا��27-, ا��ي ���? ا��0بE ا�2وح, �7/3Dد آ? دو��.ا����� ا!ن/�ج�� ���()'�

 F��;� ��'�62ه�اف ا�
ا�/, �'�L ���()'� ا��$�ء  
ن&� �� أه9 ا���Kن�ت &�ا ا�$#�ع ا�J�0#� ب�()'�تا�ا�<�Iءة �� ب�� ا

م.و ا!)/�2ار��&I�� ت ا��'�0ة�I�2�/ءة  ���دت ا��I>9 ا��()'� ا�>�� ��Iآ�  و �<� ا�/�O�2 ا
��? و ا
ب'N ه

ج�� اA/��دا . ا!ن/�ج �/�$�R أآ�2 �3ر �� ا��2Qج�ت ب�AD/��د �A@ أ3? ن'�� ��<�0 �� ا���P8ت�ا��0>� ,- ��-27

ن ��$�R أ�A@ درج�ت ا�<�Iءة -, إ  .��/�����<� �<? بU0 أن ���د 8#/� ا!)/2ا��;�� و �$��9 ��ى -2J)� @�A ا�<�Iءة 

 ,- �&VWح @�A ظ�I��� 2ا إ�;�ب��J)� ��� ��-27ق ا�ا��()'� ا���I7 �8ص� و ���Kن ن� ا�7/3Dد و  با��27-��'

اص�� و �$�� ب����A ��'0 �� ا
ز��ت ازده�ر4/� �I7ا������ب .                                                                         

   ,-Vز�� ا������
و �'2ب[ إ�@ ا����� �� ا��0ك -, �O�/Q أرج�ء ا����رة،  ا�/, ض2ب[ ا�$#�ع ا��0<, ا
��2<, ،? ا

 �V��� �A�;ن ���P(!2ت ا��()'�ت ا��27-�� ا&Vك ا�/$������$�رن�أ�ا -`ن� �� ا�2Kوري درا)� آ�Iءة . ب���0&� 

 �<�� ه�ف�� ا��0ح�� ا�/����a.  ��0$&� ا!دار�� و د����I� �&�A/&� �$�رن� ب���0ك ا�/$�����آ�Iءة ا��0ك ا!)���P و �$��9 ��ى 

�3 �� �>�� 2J)� ء�b4 ا��را)� -, إن��ا ���. , ا!)�P,س درج� آ�Iءة ا
ن��W ا!دار�� -, ا�$#�ع ا��27-�ه&� �

�                                               ا�2fض )$0م ب`�Aدة ص���d ��ا�� ا���� ا��ج� ا�/0$,J �&2ز  ا�/, ا2/3ح�

 ��(2J ا!ن/�ج�� ا��Qص ب�ون�2ج�ر و ب��/��, ص���d �(2J ا!ن/�ج�� ا��Qص ة ج���ب�d��7ث9 )$0م . )1996(و28aون 

                                                                                                                                  .ب� ���ت ا!دار��

 أدب��ت ا�	�)�ع

���P(!ك ا رآpت أ)�)� �A@ ،)1982( و آ2)�ن ))1981أح�� ،���ل ذا�U درا(/, ا����وDت ا�'�ب$� ��را)� ا��0

رة ا��0ك ا!)�A ���P@  ا��را)�ت ب$��� ا��Pحr أن� P��3 �� اه/�[ ه�4. ��/��$� ب��/��Pت ا�Pرب���q&0 ا���Iه�9 ا

�A@ �<�ن/&� ب;�t اه/��م ا��د2�A ��A ا����Qت ا��27-�� ا�/,  اآ/'�ح ا�7/3Dد ا�����, و �3ر�&� �A@ ا���Iظ 

                                                                                                                                            .��2ض&�

(Directional distance function) 
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  Lض�� t;� ا���ا�� ,-U0�3 ا��PA أن,�P(!ا��$� ا @�A م$� ��Aدد��A �2دودا �3را ب?   ح�� أن�. ب������ ���

 -, إدارة ا��U0  ا�/�����U0 و �A@ ه�ا ا
)�س -&9 ��#ن ا��$�)�<نن ��bرآ�� -, ا
8#�ر اD)/���ر�� ا�/, �/���&� ا

��3                                                                                                                         .�/�$�R ا
رب�ح ا��/

  و ا��2�b)1987 ( �8ن و ��2ا8ر)1986( ا�Pرب�� �8ن �2 ا�����Pت ا�$��? �� ا��را)�ت ا�/, اه/�[ ب��ى �=ث

)1996(.?��  ���P(!ص� ب����7رف ا�Qث و ا��را)�ت ا� ن$5 ا����ن�ت و ص�ب� ا��7ل R6�A �&��A آ��2 أ��م ا���

د ا��Pث P8ل $Aح�)�� و �0' .ا���ض�� q6�/إ�@ ن ,IK� 9� 2، أآ�2 ا��را)�ت ا�/#��$�� ا�/, أج�2[ ح/@ ا ن�bا�� ��;

ن ذ�U و -, إ��ر ا����� . )1999(، راه2 و ح'� )1999(، ا��2�b )1993(درات و )����ن Kd ,- ?ت ج�&J

اق ا�������(
.  ���� أو ��J ��م ��� زاد �� 2Jا)� ا���0-'� و R�8 �����ت و A$��ت ج���ة أ��م ا��0ك ا!)���P ان���جا

�;�2ة �A@ �9��7 و اب/<�ر �Aد ��<� �� ا��د��A أص��[ ا���7رف ا!)�I��� ���Pظ �A@ �<�ن/&� و ا)/$#�ب أآ�2 

���8ت �27-�� ��/�? 
ح<�م ا����2b ا!)���P و -, ن�I ا�3[ ��<� �� آ't ره�ن�ت ا��F� �'-�0 ا���7رف 

�A@ أ��K  ا���� ? ب ا����Qت ا���A ��-27@2آ�pه� ذ��A U@ ا��0ك ا!)���P أن D �$/27 �إض�-� إ�@. ا�/$�����

]3                . ب0'�� #8رة �$��� -, ن�I ا�F/�/�]3 و ا�/, ا�2Iص اD)/���ر�� ذات ا��2دود�� ا������ و -, ن�I ا�

م ا�<�Iءة -, ا�$#�ع ا��0<,&I� @ه/����ت إ�Dج&[ اا����� �� ا���ث ا�/, اه/�[ . أ�� -, ا��را)�ت ا������ -$� �

 و 3دارت و 28aون )1997(ب�2ج�2 و ه��2Iي ( -, ا��0ك ا
وروب�� و ب0ك ا���Dت ا��/��ة ا
��2<�� ب�را)� ا�<�Iءة

�� ب�� ه�4 )). 2003(ح'�� (�<� ��$@ ا��را)�ت ا��/��$� ب��<�Iءة -, ا��0ك ا!)��b/�� ���P ن'��� ). )2001(

–���1994آ'/�ن، إ�2ان و ا�'دان ����ة ا��/2اوح� ب��ب�را)� حل ا��0ك ا!)���P -, ا) 2003(�3م ح'�ن ا���ث، 

2001 . ���=/� ���P(!ك ا�3 ب�� ه�ا ا���ح�، ب�AD/��د �A@ ا�#�2$/�� ا���I�V و ا�2�f ا���I�V، أن ا�<�Iءة ا�/0��� ��0$

 .��� �� ح�� ا�/�<9 ب��/<��Iآ�� ب�� ه�ا ا���ح� -, درا)/� أن ا��0ك ا!)���P ذات آ�Iءة �A. أ)�)� �� ا�<�Iءة ا�'����

 ,�ب�� ه�ان ا���ح��ن -, . -, ب��&�A 9@ �8'� و ثPثن بU0 إ)�P,) ��)2003 ن�ح�� أ28ى اA/�� ب2اون و (<

A @�A<� ا��0ك ا�'دان�� ا�/, );�[ أ3? );�[ أ�A@ درج�ت ا�<�Iءة �� ح�� ا�/<��I  درا)/&�� أن ا��0ك ا!�2ان�� 

                                                                            . ب�$�� ا��0ك ا
28ى ا���رج� -, ا����ن't ا�<�Iءة �$�رن� 

 ���P(!ك ا�/��? �'(و��� آ��2ة -, درا)� ا�/A�I? ب�� ا)/�0دا إ�@ �� �b3�0� 9/� -, ا�I$2ة ا�'�ب$� -`ن ا!دارة -, ا��0

�� ب�� �$���� ا��A�;0، ا�/, 3D[ اه/���� . $��� ا�/;�ر�� ���()'� ا��27-��ا�ج? ��O�/Q� 9�W �$���� ا��A�;0 �� أ

م ا�<�Iءة ��2$� �$��)� ه آب���ن� .2-��آ��2ا P8ل ا����2b ا
2�8ة، ه, آ�Iءة ا��()'� ا��7&I� ?��/(أول �� ا 

 آ�ن أول �� درس ه�ا ا��ا
2�8 �<� ه�ا )1951(، ���� داب2رو )1951(&I��$��#� �I7ا ا���� )�/;� . م ب� -, ه

 �A�;0ا ا��$��س �� ا��آ�� أن�0 )0&/9 -, ه�4 ا�ر�3 . ��را)� �<�ن� ا���7رف ا!)���P -, ا�7/3Dد ا�����,اه/����0 �&

ج�� ا!ن/�ج -, ا�$#�ع ا��27-, �0>� @�A ب��ى �=ث�2 ا ���ت ا!دار��,�P(!ا.                                                

   t;� ءة�I>ده���را)� ا���/Aا��ا�� ا�/, )�/9 ا ����/� Uا�&�ف �� وراء ا��را)� و ذ� ����� . @�A ءة إ���I>درا)� ا� ��/��

ج�� ا!ن/�ج�0>� @�A رب�ح أو
ج�� ا!ن/�ج و ا�/, )�/9 . ا�/<����A ،O@ ا�0>� @�A د��/ADر�3 )�/9 ا-, ه�4 ا�

��2ز و28aون  دا�� ا���� ا��ج� ا�/$0, ب�AD/��د �A@ �;'��ه�J �&4 . )1998 1996(ا�/, ا2/3ح��2 ه#� @�A ?�A

ج�) 2010(ا��ا�� ا���b�b وا�;2ا�� �0>� @�A ر �/=ث�2 ا ���ت ا!دار����/ADه9 ب��� ا�)�/9 -,  . ا!ن/�ج�و ذ�U ب=8

                                                                                                           . ����� ا��0&;�� ا��/���ا�;pء ا�/��,
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)( yx gg

 

outputs inputs 

β  ),( yx

)( yx ggg =

0);,( =yx ggyxD
r

0);,( ≥yx ggyxD
r

  ا�	�*���

��2ز و28aون  �Q/'0م ) ا��0ك ا!)���P -,ا!دار�� ا ���ت �$��س إن/�ج��J �&ج� ا�/$0, ا�/, ا2/3حدا�� ا���� ا��

ا��/�ن                   أو ���2Qج�ت                  ��ا�/, ا���� ا��57Q إ�� ����P8ت ه�4 ا��ا�� ه, ����9). 1998 1996(

و ح'�ب ا�<�Iءة ا!ن/�ج�� ا��0'��  �� �;'�� ا������ ا!ن/�ج�� دا�� ا���� ا��ج� ا�/$0,�  ��ّ<.)1953(أنb=ه�� �I�Jر ا��/�ن 

ج�           �I0/2ض.�<? �()'� �27-����P8ت و ا��2Qج�ت  ا���b<��&� �� ا���ل ا���<� ا�/, ���د ج��F �ه, ا�/<0

                                                                                             : ��,�/9ّ ا�/���0A 2&� آ��، �<? �()'� �27-��

}{ ),(:    ان/�ج  ��     ��ّ<�                                                                       (1) yxyxT ≡  

ح�� أن
                                 

�A ا��2Qج�ت                                         ، أّ�� ��ّ�? �;��A ا���P8ت�;� ?�ّ��

��ّ-27� �'()� ?ّ>�.  

ج�� ا!ن/�ج و �/�A �&I�2�� 9ّدة آ� �,دا�� ا���� ا��ج� ا�/0$,�: ��ّ<� �� �;'�� ��مّ �/<0  

{ } (2)                                                   ),(:max);,( TgygxggyxD
yxyx

∈+−= βββ
r

 

ا�0ّ$#�������� ا�����������@ ا�/�������, �<�������� ا�ص�������ل إ��&��������             و��������W? ا����������� ب��������� ا�0$#�������� ا��Pح���ّّ�������      ح��������� أنّ

ج�������     �0>/� @7�����3
 ا�������ي ا��������0@��������د أّ������� ا��ّ/;������                   -&�����    ا!ن/������ج،وا��ج�����دة ������A@ ا�������ّ� ا

<�����? �()�����'�  &������ ��ّ<������00 ������� �������3س، �  نّأ دا������� ا��������� ا��ج������ ا�/p�������� �������   ,�����0$ات  .<������Iءةا� �������3س  -�������������/9

أ�������A@ ن������'�� �������� ا��2Qج�������ت ب��������/ازي �������F أدن������@ ن������'�� �������� ا���������P8ت ا�/������, ��ّ<0&������� ��������        �������27-��، 

 % U�������0��� �0'100 آ��������Iءة  ��������D .               و ذ��������U ب`����������ع ا��ّ/;�������� %100رج�������� ا�<��������Iءة   دإ��������@ا�ص�������ل 

  ��������0, ا�0$#������� ا��Pح�������W  �������'�وي ص������2I                           ،  دا�������� ا���������� ا��ج������� ا�/$������0,  إ���������0A D ن;�������  

ج�������� ا!ن/��������ج     . ��/�������2  ا��()������'� ا��������27-�� أ������3ّ? آ��������Iءة    �0>/� @7������3
اج�������ة �������A@ ا��������ّ� ا/�               

آ������������� ازدادت �������������3 دا������������ ا�������������� ا��ج����������� ا�/$����������0,                                ، ه�����������ا ������������0, أنّ ا������������#$0 

ج��������������������� ا!ن/��������������������ج .                                    �0>/�   @7�������������������3
اج��������������������ة ���������������������[ ا���������������������ّ� ا/�             ��������������������WحPا��

 p��������/�  ,������0$/ج������� ا� ث ا���������!ح�������ى ��A&������� ��<������� ا�2ّج������ع  عP ب���������� ا�P� 56�7������Qّ������� دا�������� ا���������� ا��

��2ز و2�������8aون  ا�/������������������J)1996،19982�������8ون أو-��������ر و)a( 2007(  ،56�7�������Q4 ا��، ���������ّ? ��������� أه�������9ّ ه�������

ابN ����������� ����������<�������00  &�������ا��Qصّ�������� اDن/$���������� 
نKا���2ّض�������� ا�������  @�������A 2وض�������Iج������� دا�������� ا����������ا�� ا��

                                                                                                                .ا�/������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0$,

 

(3)                                       ),;,();,( ℜ∈+−=− ββββ
yxyxyx

gggygxDggyxD
rr

 

�ا��������� �/����������� ا�������������2 وا��اب�������[ �ا��2ن�������� ا���������f�7 ا����������I�V ا�ّ/2ب�����������  ) 2005(ا8/��������ر -��������ر و 2�������8aون 

ابN ا���2ض�������� و ا�7������/3Dد�� ا���������� ا��ج������� ا�/������0$,Kا������� F��������;� ر��������/ADب��������� ا �������8
�������/9 ا�/���������F�������  . 2 ا

(T) 

ℜ+
∈= N

xxxx )...,( 321ℜ+
∈= M

yyyy )...,( 321

(inputs) (outputs) 

),( yx  

),( yx
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r
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  ����������������I�V                                                                                           :آ����������������
�,����������������A@ ه����������������4 ا�

         

 

 

 

 

 

ج�������� ا!ن/�������ج و �$��������9 درج������� آ�Iء�&������� -������, ا�$#�������ع             �0>� @�������A را)������� ��������ى �������=ث�2 ا ���������ت ا!دار����������

��������� ا�/�������, ��������A@ ا���������f�7 ا�I�V ب`ض��������Iء ب��������E ا�/����������Pت) 2010(ا���������27-, ��������3م ا���b��������b وا�;2ا��������� 

 و �����������A? ا����������3[ أدرج   ب��VD-���������� إ����������@ ا������������P8ت، ا��2Qج����������ت  ). 2005(ا2/3ح&���������� -����������ر و 2���������8aون  

      =ص�������������[ ا�������������������������A-                                �f�7? ا ��������������ت ا!دار�������������)�b������������b��)2010 وا�;2ا������������� ا
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ابN ا�7/3Dد��Kا�                                                                                - 

 

 

 

 

 

 

 

ا�/���������, )����������/9  ا��(2���������Jات ا!ح�����������6�7   �;�����������A ������������?                                                    ح����������� أن

                                      ه����������������4 ا��(2���������������Jات ه���������������, ا�/$�����������������2 ا�/����������������7د-,   /$�����������������9 �/������������������ ا�#�2$���������������� ا��. �$�����������������2ه�

-�����������������ر و و ) 2000(�-�����������������ل و ا�/����������������, اA/������������������ه� آ��&<�����������������ر و                                                 

                                                       :�/9ّ ا�/����A 2@ ه�4 ا�#�2$� آ� �,). 28a)2005ون 

                               

 ب��������/5��$ 
7������3@ ح������� ��8#�������ء    و ذ�������U ا�ّ�ا�������� ا��ض������2������J)�   ��Aات-������, �2ح�������� أو�������@ �������/9ّ �2��������$    

ابN ا���2ض��������، ا�7������/3Dد�� و ض������ابN ا����ث��������  �������F اح/������2ام           ا��/�$��������      Kأّ�������� -������, ا��2ح��������  . ا�������

$������ ه�����  �أول ������� ا)�����/��? ه������4 ا�ّ#2  آ�����? �()�����'� ا�������27-��  �رج������ آ������Iءة ������/9ّ ا�/$�������2 ا�/������7د-, �  ا���ن�������

           : 3'��� آ� �,إ�@ �$'�9 ا�Q#= ا��/�$, �p>�2 ه�4 ا�a)1977 .(@�A �$�2#ن��2 و 28aون 

                 

ا6,                         ا�$��������'9 ا
ولbا�$��������'9 ا����������        أّ���������� ا�$��������'p����������/�  .9 ب/ز���������F اح/�����������, ������������, وه��������

ز��������p���������/�  F ب/ و -&������� ����������? درج�������� ا�<��������Iءة ا���������0'�� �<�������? �()�������'� ��������27-��                          ا����������ن,

                                                                                             .ح/���, ����, ج6p,ا

 �01/ ا�.!�ءة �+���ت ا�دار��

2 �ون�2ج�ر ب`�Aدة ن2b) 2010( �3م ا���b�b وا�;2ا�� �ا�� ا���� ا��ج� ا�/$0,ع إ�@ ا��f�7 ا�;���ة �2جب��J)��  و

 ا�/,                                               ا)/�0دا إ�@ )ّ�ة ا�&�� ا�/2ب���� .�(2J ا�<�Iءة �����ت ا!دار��ا)/2Qاج 

: �� -/2ة ز���0 
28ى آ� �,دا�� ا���� ا��ج� ا�/$0,�#2أ �A@ ��<� ا)/��7ل ا�/2�fات ا�/, ) 1976(ا2/3ح&� د��2ت   
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(stochastic estimation  methods) 

:� �,�/9ّ ا�/����A 2@ ه�4 ا�#�2$� آ). 28a)2005ون   

,6pاح/���, ����, ج.  

:�p>�2 ه�4 ا��A �$�2#@ �$'�9 ا�Q#= ا��/�$, إ�@ 3'��� آ� �,). a)1977ن��2 و 28aون   
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)�N ا�زن, �<? �� ا���P8ت و  ب�� ��3/, ا�/�A2��f@ أن&� ا�2Iق ���d ا�/2��f -, ا!ن/�ج�� �/9 ص  �Aدة��

                         .ا��/��$� ب<? �� ا���P8ت و ا��2Qج�ت  دا�� ا���� ا��ج� ا�/$0,ا�)�N ه�0 ه, �b/$�ت .ا��2Qج�ت

 

 

                          

 

   :�� ا����د�/�� ا�'�ب$/�� ��<� ص���d ا�/2��f -, ا!ن/�ج�� �A@ ا��0 ا�/��,ب�AD/��د �A@ ه�� 

 

 

 

��2ز و28aون و ���  ا!ن/�ج��� �� ��3س ��ى �#ر ا��Qص ب�ون�2ج�ر ��ّ<              �(2J ا�/2��f -, ا!ن/�ج��J

3ن �/�����ا�'ّ�) 1996(�,�Dآ� �/dو �/9 ص�� :                                                                                            

 

 

 ه�ا ا��(2J �0$'9 إ�@ �(��2J ر2J)� ،���'�6 ا�/2��f ا�/$0,                  و �(2��f� 2J ا�<�Iءة  

 

:�I� ��/I/���2 ز�Q� ��/�0/ا�/$0,���� ا��ج� ا /,� ا�2Iق ب�� داّ��(2��f� 2J ا�<�Iءة ��ّ�  

 

 

ج�� ا!ن/�ج و�/9ّ ص��d/&� آ� �,�0>/� @73
)N ا�/�ل ���� ا/� :�(2J ا�/2��f ا�/$0, ه  

 

 

@�A 2ا�? ��<� أن �=ثA ة�A  2 ا�/$0, �����ت ا!دار��              و��f/ج�� ا!ن/�ج �� ب�0&� ا��ا�/2��f ا�/0>/� ,0$

]3ا�? أ28ى ��رج� -, ��A? ا�A.                                                                                          .             

 

2 �ون�2ج�ر ا��Qص ب��/2��f ا�/0$, J)� @2 ا�/$0,                 إ���f/ص ب���Qون�2ج�ر ا�� 2J)� 9�'$� �00>�� ,��/ب��

2 �ون�2ج�ر ا��Qص ب���? ا�3[ و                   �����ت ا!دار��J)�.                                                              
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2 �ون�2ج�ر ا��Qص ب��/2��f ا�/$0, �����ت ا!دار�� آ� �, �/9 ����?J)� : �'()��� 2 ا�;�ب, -�نّ إدارةJ)ا ا���إذا آ�ن ه

ه�ا ا��(2J ��<�00 �� ����� ا ���ت ا!دار��   آ�� أن ،ا��()'� و ا��<� ب���<�ا��27-�� �&� �=ث�2 ا�;�ب, �A@ إن/�ج�� 

���A �I72 ��/�2  ح��ا������� بJ)� 2إن/�ج�� ا��()'� ا��27-�� أن ا��()'� ا�/, �';? أآ� ��'�/� ?��
               .ا

 

  �ت����ا

 و 2008 إ�@ �A �2002@ ا���ة ا���0�p ا��/2اوح� ��  �()'� �27-�ه, ��Q'�� ا����ن�ت ا��'/���Q -, ه�4 ا��را)�

ن . ا��2b/0ة �A @�Aد �� ب��ان ا����9 آ�� ه ���� -, ا�;�ول ا
ول'�ا���7ر ا��62', �����ن�ت ه �2آp ا������ت �

 �;? ا!��</2ون��اF3 �ا� ب�!ض�-� إ�@ ا�/$�ر�2 ا�'0�� ا��جدة �A@        وان ب0<2                                  

                                                                                               .ا��()'�ت ا��27-�� ا���/��ة -, ه�ا ا����

]إدراج ا�;�ول ا
ول[   

 ا�	�*9 ا�	8�7 �67��� ا�	��5ت و ا�	3/ج�ت

ح� �/���� ا���P8ت و ا��2Qج�ت -, ا�$#�ع ا��27-,�9 �/ح� ا راء -, ا��را)�ت ا�'�ب$� � q&0� لن �ه�0ك �0&;. ح

�� ا!ن/�ج، ا��()'� ا��q&0� ,- ��0�� ��-27 . ا!ن/�ج و �q&0 ا�)����q&0 : -, أt�d ا��را)�ت�ّ/���ن  ر�6'��ن�A

أّ�� -, �q&0 ا�)��� و دا��6 . ������وا��� ا و ذ�U ب�AD/��د �A@ رأس ا���ل ب`ن/�ج ح'�ب�ت ا�داF6 و ح'�ب�ت ا�$2وض

 ,0�� U0رأس ا���ل وا��� ا������ ا�� @�A د��/ADال ا��;��� ب���� Fز�و ا)/���ره� -, ��bر�F ذات أ8#�ر و ب`�Aدة �

                                                                                                                                .�2دودّ��ت �/�Iو��

�أوq&0� �>�� D ا�)��� �� �q&0� .  9��$ ا�)��� و ذ�p��� �� �� ��� Uات �$�رن� ب�q&0 ا!ن/�ج �A@ ا����ا��/�� ه

�P8ت �28�ّات آ� ا�ا������ وا���  ث�ن�� �� ����� ا��()'� ا������ ا)/�Qام رأس ا���ل،. آ��? �<�Iءة ا��()'� ا��27-��

ا-F� R ���دئ ا��()'� ا��27-�� ). 1977)���, و ���0, (!ن/�ج ا
صل ا��</'�� /� q&0ا ا��� ا�$�96 ا!)���Pأ2�8ا ه

���P(!���2 اbا� @�A . 26�'Qرب�ح و ا�
ا�6 ا�2ب�� و -, ا��$�ب? �2آ�p ���أ ا���bرآ� -, اIا� F0� 4 ا����دئ��� أه9 ه

P8 �� �6ا                                                                          .����2ل اD)/���ر -, ا
نb#� ا�2�f و ��$�R ا��

       ، ا���8? ا���8? ا
ول ه, ا��جدات ا���ب/�. �/9ّ اAD/��د �A@ ثPث ��P8ت و ثPث �2Qج�ت-, ه�4 ا��را)� )

0ك أ28ى و أ2�8ا و ��b? ح'�ب�ت ا���Pء ا�;�ر�� و اDد�8ر و ا�����¨ ا��'/�$� ��ا���ن, ه إج���, اDد�8ر         

                                                                                    .ا���8? ا����� ا��/��? -, إج���, ا��27و-�ت          

        وه ��b? ا�0$� و ا
رص�ة ��ى ا��0ك، ا��2Qج ا���ن, ه  ا�'��� ب��2Q��� ��'0ج�ت، ا��2Qج ا
ول �/��? -, 

                                                 . ا����� �/��? -, إج���, ا�/��Pت           ا��2Qج          و إج���, اD)/���رات 
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 ا����ت ا�دار��

/�� -, ه�4 ا��را)� )�/9 اAD/��د ��A .��a @�A&� -, ا��را)�ت ا�'�ب$� ���Aة و �/0�Aا ���ت ا!دار�� ا�/, �/9 اAD/��د 

tا����2          ر�6'�/��، ازدواج�� ا���0ص t70� ،��70� @ل ر��6 �;�� ا!دارة، إض�-� إ�P/4 ا ��� -, اح� �/��? ه

�ي�I0/دي . ا���م ا�)� tذ ا��;�إ�@ازدواج�� ا���0صIوب��/��, � ا�/$��? �� ن ����I0/ب ��7ا�3/� -, �2ا��3 ا!دارة ا���d و 

 �/9 ��3س          �;�� ا!دارة� ا ��� ا���ن�� �/��? -,  أّ�.��<� أن �KI, ه�4 اDزدواج�� إ�@ �Aم ��$�R أه�اف ا��27ف

آ��� زادت أ�KAء ا��;�� أث�/[ ا����� �� ا��را)�ت أن� آ��� زاد �Aد  .ه�4 ا ��� ب�AD/��د �A @�Aد أ�KAء ا��;��

q6�/0�� �/�3ا��;�� -, 23ارا�� و -, �2ا ��Aض�.                                                                                       

 ا���7;9 ا�7:��&��

. ا���ن, آ�� ه ���� -, ا�;�ول /$0,دا�� ا���� ا��ج� ا� و-$� ���0&;�� ا��/��� -, ه�4 ا��را)� -$� �0�3 ب/2J)� 2��$ات

 �� 5�Q/'ل نP8ا ا�;�ول�ذا ا��0ذج  أن           و ب�AD/��د 2J)� @�A ا�/�bب� ا
73@                                    ه

�� ح�� أن&� �;�وزت ا��$� ���A ���2Jات آ�� نPحP8 �� rل ه�ا ا�;�ول أن ج? ا��(. <, )<ار ��م2J ا����(���

�� �/2اوح �� واح� إ�@ 2bAة �$� ���أ�� �(2Jات ا ���ت ا!دار��، ب�I7 �8ص�، -`ن أ��d&� ذات . ���6ب��ذات ���

 ه�4 ا�0/�;� ).2010(������ �/2اوح� ب�� واح� و �8'� ب�����6 و ه�4 ا�F� ��;'0� �;�/0 ن/�q6 ب�� ا���b�b وا�;2ا�� 

ج�� ا!ن/�ج ب���A �I7 و �A@ آ�Iءة ا��()'� ا��27-�� ب�I7 �8ص���ل �A@ ا�/=ث�2 ا�&�م �&�4 ا ����0>� @�A ت.        

�<� -, ه�4 ا��را)� نPحr أن . أث�/[ ج? ا���ث ا�'�ب$� ��ى �=ث�2 ا ���ت ا!دار�� 2J)� @�A ا�<�Iءة ب�I7 �8ص�

ج�� ا!ن/�ج و ه�ا ا�/=ث�2 ا ���ت�0>� @�A 2ن إ�;�ب����<�  ا!دار�� �&� �=ث�ا ���ت ا!دار�� . أن �<ن )���� أو أن �<

ا�? ا�bI? و �'��A ا��()'� �A@ ��'�� إن/�ج�/&�A �� 5$0� ��� �'()م ب�ور ر�3ب, آ��2 -, ا��$�.                      

]إدراج ا�;�ول ا���ن,[  

J)� ج� ا�/$0, آ�2ح�� ث�ن�� �0�3 ب�'�بآ�� ه �7I? -, ا�;�ول ا����� ح'�I tءة 2ات ا�<ب�� �$��2 دا�� ا���� ا��

امA
ب��0'�� ��0ك ا!��رات % 14.6نPحr �� ه�ا ا�;�ول أن �/)�A 2J)� Nم ا�<�Iءة �/2اوح ب�� . ا����ان و ا

��/� ��ل �(2Jات �Aم ا�<�Iءة .%21.41 و ه, -, ح�ود ا��/��ة ا��2ب�� أ�� أ�A@ ن'�� -$� );�/&� ا��0ك ا!)���P ا�<

ا��'/�7�Q �� ه�ا ا�;�ول، ب���$�رن� ب����ث ا
28ى ا�/, أج�A ]�2@ ا��0ك ا�/$����� ���ل ب�� ا���b�b و ا�;2ا�� 

-, ج? ا���ث  .، أن ا��0ك ا!)F�#/'� ���P أن ��$R درج�ت آ�Iءة -, إن/�ج�� ����A �$�رن� ب���0ك ا�/$����� 2010

 ���A، أ�� -, ه�4 ا��را)� -P0حr أن ا��0ك  0��80%ك ا�/$����� D �/;�وز �/)2J)� N ا�<�Iءة ا��;2ات �A@ ا

ا��7رف ا!)���P و ��$�R ه�4 ا��رج�ت �� ا�<�Iءة د��? �A@ �/�ن� .  %85ا!)���P ح$$[ �(2Jات آ�Iءة �;�وزت  

�$�� @�A ه��A�'� �&��A م�� ا�#���, أن ن2ى . R أ73@ درج�ت ا!ن/�ج�� و ا�2بLأن ���دئ ا����2b ا!)���P ا�/, �$

ا��م، -, ض? ا
ز�� ا������ ا�/, ض2ب[ ج? ا��()'�ت ا��27-�� ا�/$����� -, �O�/Q ب��ان ا����9، ا��()'�ت ا��27-�� 

 ���P(!ب�<&� و �8ص� -, ا��ا��J @�A 9&/-�&� ,��/4 ا���7رف و ب���   .��ان ا
وروب��ص���ة ��� زاد �� ث$� ا��0س -, ه

]إدراج ا�;�ول ا�����[  

ب�� ا)/2Qاج �(2Jات �Aم ا�<�Iءة و آ�2ح�� أ2�8ة �9 ح'�ب �(2Jات �ون�2ج�ر �ن/�ج�� آ�� ه ���� -, ا�;�ول 

Fي ب�� �� ا����ان . ا�2اب
 ���� R'ن @�A 2ارا$/(2 -, ا!ن/�ج�� �9 ��2ف ا��f/2 ا�J)� ا ا�;�ول أن�ن'/5�Q �� ه

ج? ا��()'�ت ا��27-�� -, ا����ان ا���/��ة -, ه�4 ا��را)� �2��f� �&bات )���� -, ا!ن/�ج�� �A@ -/2ات . )�ا���رو

1
G  

2
G  

Likelihood ratio   (LR) 
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أآ�2 ا����ان ا�/, 2A-[ -, ا�I/2ة ا
2�8ة �#را ا�;�ب�� -, �(2�f� 2J . ز���0 و �2��fات إ�;�ب�� -, -/2ات أ28ى

-2007أ�� ب�� )1.3 % ,/0 �(2Jا �'�وي 2006-2005ب�� )0/, ا!ن/�ج�� ه, ا!��رات ا��/��ة ا��2ب�� ح�� );�[ 

ب��2J)��� ��'0 ا��Qص ب��/2��f ا�/$0, -, ا ���ت ا!دار�� -$�  .-$N% 0.08 -`ن ه�ا ا��(2J �/2اوح -, ح�ود 2008

أن ا!دارة ا��27-�� ح$$[ ا!��رات  ا��/��ة ا��2ب�� و ا�����2 أآ�2 ا��(2Jات ا�D;�ب�� P8ل ا�I/2ة ا���رو)� ��� ���� 

ن ه�ا ا�/#ر ا��ي 2A-/� �;�ر ا!�Jرة إ�@ أ. �32ب, بp��/� �I7ة �$�رن� ب�����ان ا
28ى-, ه�ان ا����ان �$م ب�وره� ا�

ى/'� @�A 2 ا�/$0, -, ا ���ت ا!دار�� ا!��رات ا��/��ة ا��2ب����f/2 ا�J)� ,3ى ب�/'� @�A ,4 ��'� إ�;�بP� 

                                                                                       .)� ���()'�ت ا��27-�� �&�ا ا����ا��(2Jات ا���رو

]ا�2ابFإدراج ا�;�ول [  

ا��3ت	�     

ا!دار��  -, ه�4 ا�ر�3 56�78 ا ���ت در)�0. آ�Iءة ا ���ت ا!دار�� -, ا��0ك ا!)p>�2� ���P ه�ا ا���� �A@ درا)�

 -, إن�bؤ4 -, ا��0ك ا!)���P و ��ى آ�Iء�&� �� ا��0ح�� ا!دار�� �$�رن/� ب���0ك ا�/$����� اA/��دا �A@ ا��(2J ا��ي �9

 دا�� ا���� ا��ج� ا�/$0,أ�Aن� ص���d  ، -, �2ح�� أو�@،��صل 
ه�اف ه�ا ا����. ) 2010(درا)� ا���b�b وا�;2ا�� 

Dب��� ا �8
7ص��ت ا ���ت ا!دار�� ���U0و ذ�U ب�Q� ر��/A . ،ا�;���ة ���ا�� �f�7ا� @�A د��/AD2ح�� ث�ن��، و ب�� ,-

 2bن� ن�Aون�2ج�رأ� 2J)����P(!ك ا �� أه9 ا�q6�/0 ا�/, �ص��0 إ��&� -, ه�ا ا����، أوD -$� ب��0 . �ن/�ج�� -, ا��0

8� ب��� اAD/��ر �/=ث�2 ا ���ت ا!د
ج�� ا!ن/�ج -, ا��0ك ا!)���Pأه��� ا�0>� @�A ءة . ار���I>م ا��A 2اتJ)� ،ث�ن��

ا�/, ����A �0�7&� ���� أن ا��0ك ا!)R�$�� F�#/'� ���P درج�ت إن/�ج�� أ�A@ �� ا��رج�ت ا��0'ب� ���0ك ا�/$����� -, 

0ك ا!)���P أن ��7رف ا!��رات ا��/��ة أ2�8ا ���� درا)� �(2Jات �ون�2ج�ر �ن/�ج�� -, ا�. ا��را)�ت ا�'�ب$��

ا��2ب�� ��/? ا�����2 ا
و�@ �� ح�� �#ر �(2J ا�/2��f -, ا!ن/�ج�� ب���A �I7 و�(2J ا�/2��f ا�/$0, -, ا ���ت 

                                                                                                                            .ا!دار�� ب�I7 �8ص�
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 ا���ول ا%ول :�د ا����ك ح�? ا��<�ان و ا����ات

ا�'�0/ا���� 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008  

17 17 17 15 15 14 14 ��p���� 

5 5 5 4 2 2 2 2#3 

 ا�����2 3 3 3 3 4 4 4

 ا!��رات ا��/��ة 7 7 7 7 7 7 7

 ا�'دان 3 3 3 3 3 3 3

 ا
ردن 2 2 2 2 2 2 2

 ا���� 2 2 2 2 2 2 2

 ا�'�د�� 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 ]� ا�<

1 1 1 1 1 1 1 Éد�Pf0ب 

 ب�2#�ن�� 1 1 1 1 1 1 1

نب�آ'/� 1 1 1 1 1 1 1  

 �2آ�� 1 1 1 1 1 1 1

 ���0ن 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 27� 

 ا��;�ع 39 39 40 42 46 46 46
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 ا���ول ا��E � : ا�	01/ات ا�7&��/�� �<�	�ذج  

 2J)2  ا�$��� ا�/$����2 ا��J)ا�$��� ا�/$����2 ا�� 

C 0α  -0.3625 
(0.0752) 12Gx  21χ  -0.9760 

(0.0565) 

1x  1α  -0.3832 
(0.0019) 22Gx  22χ  -0.7943 

(0.0197) 

2x  2α  0.1524 
(0.0031) 13 yx  31γ  0.6356 

(0.0025) 

3x  3α  0.3922 
(0.0065) 23 yx  32γ  0.2563 

(0.0089) 

1y  1β  -0.2624 
(0.0043) 33 yx  33γ  0.5639 

(0.0042) 

2y  2β  -0.3569 
(0.0082) 13Gx  31χ  -0.7845 

(0.0168) 

3y  3β  -0.3246 
(0.0135) 23Gx  32χ  -0.7764 

(0.0009) 

1G  1λ  0.1624 
(0.0325) 21yy  12β  0.9435 

(0.0006) 

2G  2λ  -0.2863 
(0.0988) 31yy  13β  0.6272 

(0.0014) 
2
1x  11α  0.4251 

(0.0012) 11Gy  11ϕ  -0.4863 
(0.0054) 

2
2x  22α  0.7356 

(0.0070) 21Gy  12ϕ  -0.9754 
(0.0011) 

2
3x  33α  0.9358 

(0.0049) 32 yy  23β  0.8963 
(0.0021) 

2
1y  11β  0.2337 

(0.0001) 12Gy  21ϕ  -0.8632 
(0.0254) 

2
2y  22β  0.7204 

(0.0056) 22Gy  22ϕ  -0.4325 
(0.0211) 

2
3y  33β  0.3252 

(0.0156) 13Gy  31ϕ  -0.1299 
(0.0642) 

2
1G  11τ  0.0659 

(0.0023) 23Gy  32ϕ  -0.2101 
(0.0005) 

2
2G  22τ  -0.1395 

(0.0265) 21GG  12τ  -0.5621 
(0.0653) 

21xx  12α  0.3625 
(0.0023) 

t 1δ  0.1694 
(0.0025) 

31xx  13α  0.5230 
(0.0016) 

2t  2δ  0.0653 
(0.0590) 

11yx  11γ  0.3215 
(0.0062) 1tx  1ψ  0.6538 

(0.0125) 

21yx  12γ  0.1962 
(0.0135) 2tx  2ψ  -0.9543 

(0.0265) 

31yx  13γ  0.3624 
(0.0031) 3tx  3ψ  -0.8654 

(0.0359) 

11Gx  11χ  -0.2635 
(0.0024) 1ty  1η  -0.2440 

(0.0002) 

21Gx  12χ  0.4973 
(0.0096) 2ty  2η  -0.2539 

(0.0001) 

32 xx  23α  0.7641 
(0.0019) 3ty  3η  -0.6362 

(0.0019) 

12 yx  21γ  0.5632 
(0.0076) 1tG  1φ  -0.2653 

(0.0509) 

22 yx  22γ  0.1579 
(0.0008) 2tG  2φ  -0.8635 

(0.0094) 

32 yx  23γ  0.6893 
(0.0132) 

LR=597 
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:�01/ات ا�.!�ءة �<���ك ا������ ح�? ا��<�ان �E�ول ا���اF�  

ا�'�0/ا���� 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008-02  

0.1590 0.1624 0.1658 0.1862 0.1632 0.1424 0.1489 0.1446 ��p���� 

0.1710 0.1965 0.1623 0.1423 0.1562 0.1845 0.1692 0.1862 2#3 

 ا�����2 0.1523 0.1486 0.1635 0.1456 0.1486 0.1577 0.1489 0.1521

 ا!��رات ا��/��ة 0.1401 0.1396 0.1498 0.1439 0.1598 0.1453 0.1444 0.1461

 ا�'دان 0.1642 0.1666 0.1549 0.1756 0.1622 0.1723 0.1823 0.1683

 ا
ردن 0.1753 0.1568 0.1659 0.1965 0.1746 0.1896 0.1733 0.1760

 ا���� 0.1423 0.1625 0.1532 0.1566 0.1649 0.1476 0.1563 0.1547

 ا�'�د�� 0.1589 0.1642 0.1678 0.1666 0.1602 0.1688 0.1709 0.1653

0.2141 0.2135 0.2030 0.1961 0.2156 0.2325 0.2432 0.1953 ]� ا�<

0.1823 0.1898 0.1954 0.1888 0.1765 0.1649 0.1865 0.1743 Éد�Pf0ب 

 ب�2#�ن�� 0.1456 0.1554 0.1596 0.1469 0.1511 0.1564 0.1693 0.1549

نآ'/�ب� 0.1695 0.1856 0.1842 0.1998 0.1986 0.2246 0.2695 0.2045  

 �2آ�� 0.1679 0.1739 0.1784 0.1865 0.1794 0.1788 0.1890 0.1791

 ���0ن 0.1896 0.1965 0.1845 0.1966 0.1698 0.1649 0.1945 0.1852

0.2116 0.2321 0.2057 0.2039 0.2187 0.2099 0.2233 0.1877 27� 
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:  �01/ات ��و �/ج�ر �G �7ج�� /اب8ا���ول ا�  

ردنا% ا��	H ا��#�د��  ا���دان 
ا���رات 
 ا�	67�ة

H�/6��ا /:I ��J����  

2003-2002 

-0,5035 -1,919 1,7575 -0,2280 0,4475 0,3515 1,6150 -0,4085 LPC 
0,0617 -0,2436 0,1952 0,0270 0,1766 0,0449 -0,1689 0,0550 LEC 

-0,5652 -1,6754 1,5623 -0,2550 0,2709 0,3066 1,7839 -0,4635 LTC 

-0,0083 0,0165 0,0128 -0,0137 0,0040 0,0045 -0,0160 0,0028 LGTC 
-0,5569 -1,6919 1,5495 -0,2413 0,2669 0,3021 1,7999 -0,4663 LTTC 

2004-2003 

-0,3420 0,8835 -0,8645 1,1115 -0,9690 -1,4155 -1,4535 0,6175 LPC 
0,0406 0,1059 0,1074 0,1299 0,1352 -0,1855 0,1673 0,0808 LEC 

-0,3826 0,7776 -0,9719 0,9816 -1,1042 -1,2300 -1,6208 0,5367 LTC 

0,0009 0,0129 -0,0024 0,0115 0,0081 -0,0057 -0,0070 0,0069 LGTC 
-0,3835 0,7647 -0,9695 0,9701 -1,1123 -1,2243 -1,6138 0,5298 LTTC 

2005-2004 
0,1140 -0,3230 -2,9070 -1,9665 0,5605 1,7005 2,6885 -1,9760 LPC 
-0,0132 0,0411 -0,3412 0,2472 0,0729 0,2025 -0,2838 0,2702 LEC 

0,1272 -0,3641 -2,5658 -2,2137 0,4876 1,4980 2,9723 -2,2462 LTC 

0,0016 -0,0046 -0,0325 0,0081 0,0162 0,0190 0,0267 0,0066 LGTC 
0,1256 -0,3595 -2,5333 -2,2218 0,4714 1,479 2,9456 -2,2528 LTTC 

2006-2005 

0,6080 -0,7885 2,0805 1,2730 -1,5105 -0,2850 1,3205 -2,1850 LPC 
0,0711 0,0981 0,2062 0,1412 -0,2044 0,0381 0,1646 0,2607 LEC 

0,5369 -0,8866 1,8743 1,1318 -1,3061 -0,3231 1,1559 -2,4457 LTC 

0,0034 0,0156 -0,0224 0,0217 0,0053 0,0039 0,0238 -0,0032 LGTC 
0,5335 -0,9022 1,8967 1,1101 -1,3114 -0,327 1,1321 -2,4425 LTTC 

2007-2006 

-0,8170 1,6435 -1,4250 -0,9595 1,3775 -0,8645 -1,9026 1,9380 LPC 
0,0993 0,1941 0,1589 0,1152 0,1679 -0,1133 0,2600 0,2027 LEC 
-0,9163 1,4494 -1,5839 -1,0747 1,2096 -0,7512 -2,1626 1,7353 LTC 

0,0076 0,0091 -0,0165 0,0012 0,0126 -0,0078 0,0026 0,0081 LGTC 
-0,9239 1,4403 -1,5674 -1,0759 1,197 -0,7434 -2,1652 1,7272 LTTC 

2008-2007 

-0,1995 -0,8265 1,5485 -0,9500 0,0855 0,8360 -3,2490 0,3230 LPC 
0,0230 0,1090 0,1590 -0,1074 0,0115 -0,1032 -0,3898 0,0379 LEC 
-0,2225 -0,9355 1,3895 -0,8426 0,0740 0,9392 -2,8592 0,2851 LTC 

-0,0127 -0,0115 0,0070 -0,0003 0,0109 0,0145 0,0350 0,0125 LGTC 
-0,2098 -0,924 1,3825 -0,8423 0,0631 0,9247 -2,8942 0,2726 LTTC 
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)�8�7 (�01/ات ��و �/ج�ر �G �7ج��   ا���ول ا�/اب8:

 /
  ا�.��Y ب��Xد�W ب/�:� �� ب�آ��7ن ت/آ�� ����ن �
2003-2002 

 -3,3820 -0,6555 -0,5700 -1,5295 0,9310 -1,1590 -4,5505 LPC 
 0,0509 0,0673 -0,0661 0,1757 -0,1245 -0,1295 0,0537 LEC 
 -3,4329 -0,7228 -0,5039 -1,7052 1,0555 -1,0295 -4,6042 LTC 
 -0,0581 -0,0166 -0,0134 0,0040 0,0154 0,0150 -0,0472 LGTC 
 -3,3748 -0,7062 -0,4905 -1,7092 1,0401 -1,0445 -4,557 LTTC 

2004-2003 

 1,2730 1,1400 -0,4275 0,1330 -0,3990 2,0520 1,0165 LPC 
 0,1110 0,1130 0,0479 0,0140 0,0500 0,2143 0,0814 LEC 
 1,1620 1,0270 -0,4754 0,1190 -0,4490 1,8377 0,9351 LTC 
 0,0048 0,0131 -0,0061 0,0115 -0,0007 0,0435 0,0199 LGTC 
 1,1572 1,0139 -0,4693 0,1075 -0,4483 1,7942 0,9152 LTTC 

2005-2004 
 -0,8360 -1,1495 -0,7695 -1,4820 1,2065 -1,1020 1,6055 LPC 
 0,0776 -0,1213 0,0840 0,1567 0,1472 -0,1301 0,1345 LEC 
 -0,9136 -1,0282 -0,8535 -1,6387 1,0593 -0,9719 1,4710 LTC 
 -0,0116 0,0030 -0,0118 0,0058 0,0134 0,0023 0,0166 LGTC 
 -0,902 -1,0312 -0,8417 -1,6445 1,0459 -0,9742 1,4544 LTTC 

2006-2005 

 1,4060 2,5460 0,6745 0,1140 -0,3990 -1,1685 1,8525 LPC 
 0,1252 0,2522 -0,0704 -0,0111 0,0529 -0,1289 0,1673 LEC 
 1,2808 2,2938 0,7449 0,1251 -0,4519 -1,0396 1,6852 LTC 
 0,0043 0,0286 0,0122 0,0215 -0,0014 0,0094 0,0281 LGTC 
 1,2765 2,2652 0,7327 0,1036 -0,4505 -1,049 1,6571 LTTC 

2007-2006 

 -0,1710 0,4655 0,0570 -2,4700 -0,5035 -0,6270 -0,6555 LPC 
 0,0163 0,0534 0,0762 0,2422 0,0649 0,0647 0,0651 LEC 
 -0,1873 0,4121 -0,0192 -2,7122 -0,5684 -0,6917 -0,7206 LTC 
 -0,0039 0,0143 0,0002 -0,0083 -0,0159 0,0079 0,0005 LGTC 
 -0,1834 0,3978 -0,0194 -2,7039 -0,5525 -0,6996 -0,7211 LTTC 

2008-2007 

 -2,5080 -2,8120 -0,9690 -4,2655 -1,2255 0,5320 -0,9975 LPC 
 0,2374 0,3321 0,1055 0,3698 0,1526 0,0530 0,0957 LEC 
 -2,7454 -3,1441 -1,0745 -4,6353 -1,3781 0,4790 -1,0932 LTC 
 -0,0136 -0,0085 -0,0052 -0,0499 -0,0269 0,0169 0,0084 LGTC 
 -2,7318 -3,1356 -1,0693 -4,5854 -1,3512 0,4621 -1,1016 LTTC 

 


