
 1


א�����������
���א����א������א�������������
א�������א���

�
����א����������א � �
  

������ �	
�� ���∗  

   � ���� ��	
� ���� ��� �����
 ��  ���� � ��� ���� ��� ���� � �!�"#$ %�#�&
' �(�	)�* ��� +&� ���, -./ �01 2.)�* 3�4$ ��� 5�.� � �67 .8$ 6�	97$ 6*.:�$ �9�7; <& �#$ =��* 

(��>$ ?@ AB� �C�D$ ?@ E�>� F��9�$ G�H�H& . �@ �#$ �	J& 6�@�HK 67 .8$ <& � L$�M ?@ �9�
 N�H�OP Q.J �;F$� ��7��#P 3�J R�F$�� ST�UO@� �#$ .1 ��� �@ �#�	� �@.J� ��#J�,� �#7O; ���

J �*.$� S.9� VW� TXYZ$TX[\ 6�$�P 6@]\ � �^#@ G�_�1 6>��� `�7$ �&� a$ N�H�OP Q..  

(47$� AD#P bc 6d�>8P 6�@�HK ���"P e�@�7@ 57* 68��#@ � fZ�)#H 6H��$ NVd ��� 
<�dg$� 6*.:�$� G.[h@ `�7$ �*.i a$ 6�$�P 6@]\�* (Y9�P�"#$ �jOHk �G�>;�l 0)#;� � 6�^4O$ !

 3�� bc m57* �#�H �9	W nc S�^�� Q�^�\ �.Di� �57>$ �.  �9W ��^���[ 0��* ��^4O$ 3��&�
]�o�* 0^4O$ p#$ .=U� �& �]�l& ?@ 3�� bc .[k m57* �#�H ��#@ ?@ . (7q� r$n (W ��#H �V$

b�7
 s 3�� �#4	D#@" :�>� f^�	� Q.v� e�>�D$ fw (v�Ex" ] 6 � ?@157 �.�\ T��H ?@[ �>{ <|� S
�^>#} �#�	� Cl� �d.1� �^Y>[ �>{ <c� ��~ �;V[& e�@�7P NVd �O;.  

 � 0@�HK ( �9�$ e�UHh@ � �8O
 a$ 6#�7$ ���* 0d 6H��$ �w �.7��H a$ e�@�7P�
 ( �9�$ e�UHh@ 57* � �8O
 +V$ %���$� ���Hk %.1 ��#l6�*.7$ <�	>$ � 0@�HK.  

������ ��	�� :  

 �	� (�97$ ("v +�*.$ �.4$ � �;& �.; +�*.$ �.4$�* �9^�;��4@� j7�>$ ? Vd (�	� ��$
��U�& �	� �& j7@ (l& �#� �^#@ �	�& ���  <& ��	� Cl�� � �G'�J � .  a$ -�4#$ . 6#�7$ ��* �

 ("v r$VW �."P %���$� ��	� Cl�� � �G'�J � .  a$ -�4#$ �	� 0@�HK �."P ?@ (�97$

                                                 

������ د��� وا����� �� ا����د ا	����   ����.أ���ذ ا�� ∗

  



 2

��U�& �	� �& j7@ (l& �#� �^#@ �	�& ���  <& . �3�P �	� 3�"B 64 .� � �;c �<nc %��O$ ? &
��* �47>� �6�;�Y$ 6$�B � �@& �+�*.$ �.4$ � ."* �b�\ 6$�B 0O� .J& �� b�7
 s <& r1 '� (

 �� �r$VW .@\ <�W <c �G64�4J ��* �d %���$� 6#�7$ � +.� �@ (d 3hU$ ?Z$� ��*.$ Q.J� ��>$
��>	$ 6�	� !�"#$ �#� G����� <nc j�	@�7P (� �.�K ?@ !�#@ . G��4�4J G�7�* +.� �@ ?Z  ` <c �@&

#�7$ j*� �*.$ j* A .O�$ <�D>* �.�K ?@ �* ���7@� G.{& ��-��' f�#P %���$� 6.  

 �.P�� ��.8$� ��>$�* 64�4J T-�"4@ X� �9^�� 67	U$ <& �."P %���$� 6#�7$ 07�* � m.d��$ �;c
 ? Vd � 3�B �d �9W .U��$ +.�8  �J& '� ��*.$ A�4� G�@& ��>$ T-��|* .l���$ �& ��4�$ +.�8 

 ?Z
 ` n|� �j7�>$Vd ��>$ ��;& ?@ ��; +�� �T��:�$ �& ��#��' �9^�� 6>�.$ !  

+-�"��' X>� ���F$ �;& ���W�$ 3�4 " : �d��7  �@ <��.H 67	U* ���h@ G�l�@�; 6#�7$ .^�

T-� F* -.� ( �� 0d 6	"�� ��^7x�* bc +.�8P . 67	U* ���h@ G�l�@�; .^�  +-.O$ %���$ VW�

 <��.HG�4; E$�{ �.� bc �^7�>* +.�8P �^#@ p	��  �@ . 67	U$ <& %���$� 6#�7$ � .d���
.WV
 T��U[ <�- �^7�* T-��c (^U  �	H 6 & �	"�� �+.�89	$ '� �x�>	$ T-�"4@ X� 6D�H�$."1  

�J <�Z�� ���* bc .@\ (�v 3�>�� ���c ?@ ��>$ ��O$�* �O	�$ -.� <c (x�� 3�4  ��� p#* G'
 �O	�$ (>� Q.J j#{' j* 6�U#o 6��7$�� �R�F$� �;F$ j* %.O$�* r$n �	� 3��U  �	7$� ����8$

��Z#$� �;F$ j* (,�O$ �B 0d ��O$\ NVd <c �J SN�7* 3�J� R�F$ ��O$�*.  

 ��O$�* �O	�$ .{&� R�F$� �;F$ j* X>Z$ %.O$�* �.�K�* ��o� 6�U#o 6��7$ (J �	� ��Z#$
 � .@ �O	�  <�W S�;F$ �	� 6	�J �
V* <�Z  <& ' �G��4�4J G�l�] R�F$ Q- �@ Vd ?Z$ �jU#o j*
 �7>1& ��� �^#�* %�D$ +.� � �.��$ ���� �7* A�	D�$ 6�#*� �9w ����,& ���� ��Z#$ ��O$�* �;F$

e�@� �
�^1 �>1& �& ��9��^1 �^>�l!!  

 f�F* G'�J Vd <�W �$� �64 .D$ NV~ �;F$ �	� 3��)�  <& 6@.J � +��� �#@� & � G���� ?�; '
 �w G�� ��.
� �;F$ �f	H��
 <& ���* ��$ ]�o ��J&"0@�HK R�F$ �-" ?=�7
 <& �^#@ <�Z  � �

 <�	>4�U  3�>4�H' fU� � jO��@"<�H.7$ "@ <.W V$ j* ?@ ��4�;' ?@ f¡�#Z� � ���>$ ?
 ��$ NVd � e.���P e��U$"6l�F$ "67�>D$ �	� �& ��, Q�>$& ?@ 6>H�#P . L��P XU  �

                                                 
1
   ¢  fH�* ���F$ �;& ���W�	$ ��DM E� ?@"%���$ ��*�."  



 3

 £* �X� ¤�H�"jH�.7$ " A�{�
� �3�>�� ���c ?@ ��Z#$ ��O$& 3-�>
 +.:�$ �-�47$ fU� bc
"#@ � j#=�7@ jO��@ ���� �47$ C"-�^1 ." �:=�  �"R�F$ " ����$".^P " %��#"$ L��@ �#�

 -��W e-.Z$�* �& G�4;)<�9�x' 6��D* ( ��UJ � �7��$"6l�F$ " �#� 3]�#�
 a$"�d����[�* "
6UHh9	$ . �7"  �"<�H�.7$ " �& 6��H �7*� �<�Z  �@ �^�� <�Z � 6UHhP �.� ?@ 6�.� bc

 3§  e�7 �H"R�F$"�� � �O	* �O	��$ �.[& T.@ -�47$ fU� �	� R=.7  6UHhP ?@ �l�.[ (̈>
 6Y �B e��#4�$�* ��qK ?@ �>D$�* ¤��J  <& �7* �	9� bc (l.$ 0�� � �r$n ©A{�� � �=e�>$ %�D$

6	^U$ . ��.
 a$ ���$ ?@ ��$ NVd �;�W nc�"0@�HK R�F$ 6@�[ "G�7@ +��	4�$ ���>$�  ?Z$
 0�4#
 <& bc +��	4�$ ���>$ �- � �~�UB 64�	DP NVd (=�8
 <& �^7H�* <|� �j�	"O#@ j�UHh@ �

 r$n �7* -�7�$ ���^1 6{�{ ����"6��.1 6l�] " 67*��$ 0@�HK R�F$ �- ��$ � �l (�97$ 6	9�ª
�w!  

 �l «�#P 6	Z�w 6$§¬ �d Q�4�P ��"�$ <& 64�4B � e�UHhP 57* �J.D
 �� <& �.��U; ' �
 3�4$ �	� &.:�  <& f�#P %���$ �& 6#�7$�* <��O  ? V$ ��8$ ?@ �J& �H�* <�Z  ?$� ��#
�79��
 T-� F* 0"�8$ ( �9�$ (7} �.[& me��	Z1� ��>$ ��O$�* �O	�$ <�W <|� S� �o «�#P Vd 2.)�*

 T��.�$�* 3�4  �^� �G'�J ��$ (�9� j* �;��, a$ 6�U#o 6��7$ (7} ��Z#$ ��O$�* �O	�$ <�*
G'�J ��$ e���� ��Jc� . �@& �-�^1 6®� .^@ 6®� 6��, 69Y� ����.1 ¯��H �� Vd R�F$ �47�

(,h@� ��.7@ 0^4� ��[ (ª ��.�1�� �°�$ 6��� . ¤�8�U  �� +V$ aOP Vd ��D�U  ?$�
 G�>�� ?@ ��#$ Vd (� G�@�F$ 3�4  �;c r$�4$"R�F$" � �#�U  <& 'c ��# - �	� G6�±� GTX� �¬� �& �

N.d�l� ��Z#$ �7@� ���Z#$ � 67 .8$ �,�4@ bc �;F$ ?� ����[ Q��� R�F$ Vd 2.� ! 3�4#$
 %���$� 6#�7$ � N.d�l� ��>$ �7@� 67 .8$ �,�4@ ? &� V_#�J �$�9~ aO
 ? V$ f�#P !! � ��$&

 ��>$ �i� (d S�$ �i� �P G-�"4@ �d ��$� �67 .8$ ��@.J .@& 3�)�H' �47$ �"4  �9^#@ (W
T��U� �@ �4#$ �	� 3�"B (l\ �.8$�!!  

%���$� 6#�7$�* �*.$ �	� ( �)�$ .Z#�U
 `� 64 .D$ NV~ �;F$ �	� ( �)�$ �e.Z#�H `� !! �
GTX>W� G�>;n �*.$ 6>
.@ bc ("  ' �;F$� �	�\ .4
� ²-\ .Z#�U
 L�W!!2  

                                                 
2
  ¢ �	� s �	, s 3�H� <& 6Zx�P (�U� 6	�#J ?* s �>� ?� E �B � ��l3�� f	H� � :))  ���� ���� �����  �� ���!

�	"#� $%&%� '( )* �+� ����(.( �l.[& :�#UP � �±&:5/225 f�� �22097 . �x�F$ �9� � 09Y�w 3��� :  3�£l� �±& 3�l�
��)"$ .�x�F$ �9� :4/211 ���>$ ���W �11 �*.$ � ��l �@ ��* �72f�� E �B � :6573� S  �D���$ �##£H �:3/13 �



 4

 a$ 64 .D$�* �;F$ �	� ( �)�$ .Z#�U  ( �)�$ ?@ �9^�� �@ �	� %���$� 6#�7$�* aOP (7� +V$ <c
�$� �G����9�l ����� µ�O#$ � �;F$ .@& <�:^�H �Y7>@ �¤4� 0UO; .@& �d �#O,� G�#�U@ �d �

G��i� � G�4D#@ �& 6�	4� 6:J �& G���.1.  

 �9W G�@�� ¶�$� 0,�4$ j� � 6$F^@ bc ? �$ Vd (�v �0	 �)�$ %���$� 6#�7$�* aO  ?@ <c
 6@�[ Q�4  �� ?@ �	�v"0@�HK R�F$ "�#O,� a$.  

������ ��	�� ,�	�� -! .�/0 �	�1��:  

 +-�"��' (�	)�$ bc (4�#; �0	 �)�$ %���$� 6#�7$ 0:�#@ �@ 67 .8$ ��� 5��#
 �#�>{& <& �7*
%���$ �& 6#�7$�* ( �9�$� +�*.$ �.4$ j* %��O$ ���� �#$ j>  +V$.  

 G��$�@ G�@F�$ %���$� 6#�7$ �4� �8#  �G�= -�"��)? - (�8; �0@�HK �."P N�} (�97	$  Vd
(�97$ �* QF�$ +V$ ·>	P ?@ (�& �d G�4; (�97	$ �."P �^�� Q�� 6	@�7@ ?� QF�$' . .{\ Vd

+�*.$ �.4$ .{\ A*�D@ 6�	97	$ +-�"��' : +V$ ·	>P ?@ (�& �d �@ ·	>@ ���* (�97$ ?@ QF�$
�."P ?@ ��	� ("J .�	� G�>	H .{h
 6 �*.$ ��.4$ �;�W n|�  ��J& r$n .Z#  ' �9W -�"��'

 -�"��' ��*�& �.���* �d�^8; a$ 6�P�7$ 6�$�P 6@]\ �	W r$n %=�,� �e�H��$ ��>{& �9W�
 � (��� +��� ' +& S+-�"��' .{\ �O; �9w %���$� 6#�7$ 07�>* �9U  �@ <|� �+�*.$ °��&.$

U
 a$ ( �9�$ e�UHh@� ���"P <& � %���$� 6#�7$ +�4� e�9�� �;�W �$ 6@]\ r	
 � �>>
 ?� G��� 6@]\ ���� r$n .[& �P� �01 L	�[ �P ���.4	$ +��	4�$ ��	H\ 3�* �^x�9� ( ��

�^{��J �#� <& !!r$n X� ���- �J& �H�* ��$�.  

"P �H��� +V$ QF�	P 04�4B 07	U$ ( �9�$ <& �J& ?#�  '� �@F�$ r$VW �8#  6�@�HK ���
6@]\ NVd (�Y¬ C>U�$ bc +-h  �� �¸ �* QF�$' ?� <�$�9�P -.�\ F:7  �� ��$�@ . 3�� �"  '

                                                                                                                                                 

 f�� ����>$ ���W2819� S¤H�\ � ¶gD$:3/124.  �7�.  -�7U@ ?* ?� G�� & E �B � ��l �¸� :)) 23 � � 4���(� �%&%  ���
�*� ���� 56�� 4� �7*  ��8��(( .�l.[& :3��� fW�B :N�l.¹ `� j��8$ �.1 �	� ��),:2/37 ��£�>$ ���W �.   �))£,�

 +X,�>$6l�lF$ ��>"@ � G�� & :3/34 �l.[� S�O	*  G."�M �##H � �l�@ ?*) :  G�£*�* <�7>£H� º�{ �*.$:(2/764  ��£�W �
 e��:�$12 �*.$ � ��	��$ ��* �58 f�� �2275.  

  



 5

 �P -�"��' »7#  +V$ 04�4B +-�"��' ��8#$ (�>� ?@ (* ���.4$ ?@ ��$ Vd <\ r$n
�GT��, ' �64�4J �	U$ C�	4
 ?@ �@F	�U   �	� �;�"P� j:�#P FOv �¼ �	� jZ	^�UP� ��:�$ j*

04�4B r	^�UP j*� «�#P j* ¤�H� .l��$ nc �f^7	H %�O#* R��;' T-� ] . �AD#P �d �, �$�
.{\ E�J ?@ �*.$�* G�^�>1 (lk ?9Y* ��* (W <�Z$ .  

4	$ +��	4�$ ��	H\ �@ %���$� 6#�7$ �*�8
 bc Li& e�UHh@ ?@ GXYW <& 6 �*.$ ��.
 ��.4$ � 07�>D$ �.lK �d� ��¡� - -�U* .[��P 2.��$ e��.½ Q�7
 ` %���$� 6#�7$�* ( �9�$
 .{\ A*�D
 �Wh  �¸ �6�$�P 6@]\ ����$ .1�>P �C>U$ 6 ��47$ ���.4$ �^#@ �;�W a$ 6 �*.$

� 6#�7$�* ( �9�	$ +-�"��'��.4$�* ( �9�	$ +��	4�$ ��	H\ �@ %���$.  

 � (�97$ .Y7
 jJ �^�	� T-� F* 64*�H 6 �*� <� - 6$��l T-��c � 6 �*.$ ��.4$ Q���U
 �9W�
 %���$� 6�#7$ <|� �6@]\�* �>>U
 a$ 6 ��47$ ��.4$ � �.l �@ �d� �64*�U$ ���;� �@ -�H

� �P -�H � <�@���U�  r$VWj4*�H %��
 �& 6#�� ?� 6_1�; <�Z
 �� a$ T.Y7�P e��; . r1 '�
 ·	>@ � T-� ] �^#� «�#�H �%���$ �& 6#�7$ ��	H�* �& �+��	4�$ ��	H\�* ? �$ 6$��l T-��c <&
 67 .8$ �7D� +V$ 6�	d�o �*� �7@ �d� �N.Y7
 (>� �7��  <& (�97$ �	� <�W +V$ A*�U$ ? �$

�.)�*�.  

3�4�� �+-�"��' X>� ���F$ �;& ���W�$ 6D4#$ NVd bc X8  " : <�- �J �f�#P %���$ <c
 <� - � �U
 0d� �6�	d�o �*� �^�$c +-h  a$ 6D� �O; bc �#$�" c (^U  ���.�& ?@ +& j* h��


 X� 6�
V$ ���4* 6�;� �P ���"
 bc +-h  +& ��7*& 3�l� gW&6@�¾ �& 6	7U* 6��P . -!9� :��
 ; < )* ��� 2! .�/0 = > ?�@0 -�A��� �B� )* ,A	AC $� DA� $� E .F"0 GH

������ ;! .�/0."3  

 <�9�@ �d� �04�4B 07	U$ X� ( �9�$ 6@.B 69ZJ fd& <|� ����F$ �;& ���W�$ +&� ��
bc A .D$ �H 0d �%���$� 6�#7$  �? �$�* ? �$ ÀU� ��^4O$ N�� ��� �T� �l 6�;� �¬ 6�;� �P ÀU�

6�	d�o �*� �& .���F$ �;& ���W�$ 3�4 " : �U  �;& G�4J 6*�	D@ 67	U* 6�;� �P ¤*� �* ]��� �@ fd& <c
 %���$� �T.1�>@ 6�	d�o �*� � ("v Vd� �A*�H ? - -�U$ T� �o 6;��H' �	� A .D$ 6#�7$�

                                                 
3
   ¢  fH�* ���F$ �;& ���W�	$ ��DM E� ?@"%���$ ��*�."  



 6

 �J (* �6�H�H\ ( �9�$ ·�, ��Á ��¾ �0	Z$ ���UP �	� ��$c <'�h � �G�@�� ��$c A .D$ <�^�
6��."P 6�.P ��¾."4  

 �0J��o �>7@ ���W�$ 3�4  G�� & -�"$ Vd ���;c %���$ � �+-�"��'� °�P X>�" : ��O 
$ <� �$ CU�Z
 <& bc ��>$ ?� 6}�#$ <� �$�� �6 �*.$ <� �$ e�O, 0@�HK ( �9�$ ?� «�#
 a

�^�9�� � T-� ] <�- �^�$��l -�7
 ���hP ��U�K 6$�J �� S�w��
 ?Z� ' 0@�HK ( �9�$  .
�
��* ��9�� � F
 <& ]�� ' �(lk ?9Y* ��>$ �& 6�.P -�47; �#� ��9�� e-�� �@ ? �$��  .'c �#� �;& 

 -�U$ %���  <& �	� �9�.@ �UO; ? �P �� �� �0UHhP %���$ ���1 �@� ���hP ��U�K º��J
�J�*�& T-� F$ 6,.� r$n � �� ��H �;\ �r$n �	� r#>$ �9�XH� ��# - . ? �$ 69�� � F
 °��$�*�

(l\ T-� ] (*�4@  .� ? �$ � F� � �e.@ T�� %���$ �.Z�  ���T.@ (W   . T��- �#$ Q�� <& �7*�
 %��
 «�#@ 2�4�* .YW&� .YW& +-�9�	$ 6¼�H 6,.O$ <��� ��H �%���$ «�#@ 6d�>8P e�:�#P

%���$  .  BB��� I� J�K �7* 4��! �*�� �B��* = ,*&(L ! .�/0 MN� O�( M�D� � :��
-���� ! .�/0."5  

G�� & 3�4 �" :���$ ��1 nc %�H -�"��' bc -�� �(l� �4#$�* 3�B �4#$ 3-�>
 �7@ ��1� �%
 T�x�O$ 0^� �T�x�� �9U
 ' �;�W <c� �6	l� -�4#$ (*�4@ 6���ic 69�� 6$�B -�4#	$ �>"��  �-�4#$

�^#�7*  .4B -��P 3�>�H� ��^@���H � -�"��' bc µ�#$ ���  .7H -�4#	$ <�Z  °��$�*� a$ 6�4�
-�4; �	
 ' a$ -�4#$�* �«�#
 . ?Z� �@ �9�/ �	� ��� � 6 -�"��' T��OZ$ L7�  +V$ .@\

R��;c ?@ �@�4
 <& 6�4�4B -��9	$."6  

 �~ (@�7�
 ? V$ %���$ �& 6#�7$ j* +-�"��' .{\ �& L��Z�$ E�J ?@ <��>$ Vd �7* %��� +��
( �9�$ e�UHh@ 57* 6 ��	4�$ ( �9�$ e�UHh@ �~ (@�7�
 a$ 6 �*.$ ��.4$ j*� �6�@�HK ! <c

 ���"P �#�	� AD#9�
 <& C:�\ ?@� ��9^#�* %©.O�  <& �.8$� (47$ 6;��[ ?@� G�4J C�:7$ ?@
�HK -�"��' 69�� .^�
 6�@�Hc e�:�#@ 6�9U
 �@ 2�4�* .��O
� %���$� 6#�7	$ 6H��9P � 0@

+�*.$ -�"��' (*�4@ e�@]\ A	¹ <& �;�1 ?@ +V$!! 

                                                 
4
   ¢  fH�* ���F$ �;& ���W�	$ ��DM E� ?@"%���$ ��*�."  

5
  ¢ 0J��o 0	� �>7@ ���W�	$ f�#P %���$ 3�4@ ?@.  

6
  ¢ A*�U$ �l.P  


