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56�	�7� 6�����/
5��- �08

#�*" 9��0 ��0:� ;�4 �<* ,�-	�� =��(/ >70 ,?	@�� �� ,!(�A�� &0 6���B �3	C�� ���(<' %�D
5E!	$�- #�D �B8 #��� �� ,�-	�� &0 	F8 6�G�F "8 %�D ,#��� H�� #��� !�<� IJ1K�/ L�)M :#���O

��P��� "�@<��- 	@<�� �CD 5�-	�� >70 	Q��R�� &0 �	��� HS��TU �(��� V���� ��<�' %� #�K� J4(�� LD
5="��W &0 %��' %� #�0 %�� &�D 5%X	Y�D %X�	- ,%X	D�� %.���0 ,Z��[� >2 �<* LD	�
�

5#/���/ ="�\3 �.�� >']/ �-	�� H���0 H0�� &� ZD	<� ,^_@� �0 ;8 ,H�0��:� ?(���� ^_@� �C�
`-�(a�� ���(C�� bD cd��<4e� f�@��� ^�Y��<*� L��/ >Q��- d�g') LD �.��� �(�Q�C�� �.<Y�

5�.Q���� #0�C/ cA�� >'(�<�� �.�0 "(S/ ?(���� =AX ^"(S/ �CD ,L* &Q�� c8 �_F (X ��� 5H��	@��
?(���� #0�C/ cA�� >'(�<�� "��D ,"(S<�� �AX LD V(��0 	\8 �.� ��� H'���C<�� ?(���� H�D��0 �8 ��'

�F�</ LK<T/ ��(��� �- ]Y�($� h	K�� ^8�- ,c���C<�� >'(�<�� &0 6��Y 6��'	4 H�0��:�
;(�* 9�A- �(��' 5EL0��:� i	C��M :���:� >Q�� #���/ V���� #���' �0 �Y �<* ,6��g'"�/
H�'	@�� 6�CDM ,H�Yj0 f��48 ��� #�0 	��8 6�k��0 d��' �8 ��� ,	l�* c�C� m��0 ��� 9���� &0 >�����

!H�0��) HC'	S- V���� ��C' "�2 �-	�� �<* ,�ARX  5EH�0��:�
o�1� =�pe� q(C<� H4d�2 ^�K4 �d�Y ^��Y�	0 L��<�/ ^�"(S<�� =AX �8 r'" e

5%.<�0�� ����
� H�Q� ,#�(�	� #�� 6H1��� ,^�A�� �C� ^��"��
�
,�(��� L0��:� >'(�<�� LD H7'�$� ^�"(S<�� s�(�8 t	-8 i	�<��� u1��� �AX ��Y ��X &0
H�0��:� v"��
� 	�j
 s(l(
� ;(* 6�71- I^d��8 �8 b�� 5%P�
� h"(<�� 8 LD	�
� h"(<�� (X

d��<4e� H�g0 LD 	@� %\ ,�wxxw ('�0 bD�(
� ,yXOzw{ 	K2 LD H4"�@�� H�0�Y #<�P� cA��
5r�1D %P�
� h"(<�� ��� 6�	�<C0 u1��� ��� 5#�K� ����� |�2 &0 ,w}{ d���� L0��:�

�- e #�8 J'8" ,LD	�
� h"(<�� ;(* u1- d���) H0	R
� HRU L0��:� #CK�� Z�g0 r�~ �
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H�W" ��� ���- 5�	�8 H.Y &0 ,�-	�� �- �AX �- ,H.Y &0 6���4 ��.CK�� #D	� cA�� cd	K�� h"(<��
:H��� ���D H0�C0 LD u1��� ^	�* �CD ,Z��� H��08

5Z���� �- #��- h	K�� ,�-	�� HC�C* ;��<<D :H0�C
� �08
,#�(* %.�X�A0 	'	� ,6���4 ��.CK�� #� i	�/ cA�� cd	K�� h"(<�� ;��<�D :;�� >�K�� �08

56���K/ |���� c8	�� �g* &� !�([� ,H�d��- 6��X	�0 #�R* ���-
��� ���- #�R* ,=	2��� �'�� ,LD	�
� h"(<�� 8 %P�
� h"(<�� h	S<�D :L��7�� >�K�� �08

5^�0����� H���$� ���(C�� ��� ���- ��.CK�� �(��
5u1��� �Q�<� H2�� HD�l:�- ^��2(/ J��a/ �CD H���� �08

��� &0 ,H����� !�<R�� &0 ��C<�0 ���(4 ^����� ��� 6����0 >��1<�� �(R' �8 ^�.<Y� �4
��� IJ2	* 5h"(<�� ��� 	�<C/ e 6�0(�� H'(-	�� >�$� ;��</ ,�����-	�� ������� &'�.<�� H�Q��

&0 	�7� ��) h	K�� =AX i(�W �d8 u�* ,H�(��
� >�$� H�	@
� s(���� �- h	K�� %X8 ���-
Z'	@<�� H�R* "�.�: ,H'd��<4e� L���
�- H�.CK�� %�X�K
� `-"8 �8 J��* 5!���� �AX LD !�	Sle�

t�	-) ��� J2	* ��� 5H*	S
� ^�0��<�� q(C/ LD 9�B |��(/ ,�-	�� �- #��- ]���<�� ,Z���� LD
5��R0:� "�4 ,v���+- �.<@4��0 H��(l(U �.l	� ,^�0��
� =AX &� �(�D��
� �.0�C' L<�� ^�"	�
�

�	��� &R/ �) ,#0	� #���*) ����/ #��� &0 >aD �10 (.D d�	
� bC� �) 9�B ��- %\
5��	Y�� L�/�D �) 6��*� 6�	Y8 ����/ #��� L�0	1' e �8 (Y"_D

5�� : ��	�� ;3� �!�X(�� J�8 9�) H�*" 9��� &0 ��� rX ��<'�X B) ��- ��-(�4 �]/ e ��-"�
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مقدمّة

����� ����	
�(��P/ e %R��(08 V�" %R�D %<�/ �+D� :����/ ;�CD ,%�� �-	�� �8 ��� �3	C�� o�

 ��(��PI/e�w�� : �	C����&Q���� f	<@' u�* ,&'���� &Q���� %�� (X �-	�� LD %�P�� �8 �KT' e 5
�B) L.D ,#- ZK<�' �0 �.�-�C' e &'�
� H0B LD �d�']�� =AX 5i	C�� >28 ��� #<0B LD �d�'t &'�
� ���

5i(� �.�-�C' e �d�'t #�_- �-	�� ��.CK�� v	� 9�A� 5>-�C0 �dO,%���� >X8 �- #��� bK<0 "�C�� �AX 
,>~��- 8 b1- �(R/ �8 �0) (�T/ e �-	�� LD �d�']�� 5>~����- ;�
� >�8 &� L.���- #��� o��� ��Y �4

5>~����- ;���� 6��8 �(R<D ,b* 	�k- �d�'t �.�8 J�7D ,b1- ;�
� A�8 �	1' e s	@�� �� Z�<� ;��
5s��Y:� o���- �	10 %�� L.D ,#- ZK<�' >-�C0 �d &'�
� H0B LD &'d �.�8 :�B) �-	�� HC�C1D

:��	08 �Xt	-8 &0 ,^�0��
� ;�g0 LD =���(4 Z'	@<�� �2�C0 Hg�<��� =A.� �.@'
��� 9�A� 56�28 H0A�� >kF H��('�
� HX�	� :H���
� ^�0��
� LD Z'	@<�� �2�C0 &0 �8 5O

 L����£^�0 &0 ��� L��' e ����� #��� ��� 5&'���� :�	k
� ,�	k
� %\_
� &0 B(�<' �0 6�	�7� 
:;�CD H�[� ;(�d &0 6����0 &'��� >�Y 5E#�� �aC' �<* #�'��- HC��0 &0j
� I�K�M :;(C' ,&'d #���

H'	$ ���C/ &'���� 5E&'���� ;(�Ik�� 	�R�� :H�[� >�d ��\ &0 �	- (X =��Y �	�� h"�D &0M
Z�S/ #� s"�@�� �8 ������� �	2 �4 5&'���� �	$� �h" :|���� ��- ;�4 9�A� ,#/�D	�/ LD ����:�

5��R0:� "�4 �A�� ��	-) rY�(�� �8 ,�('��� &0 �A�� ���	- ��)w>-�C0 _@�/ �('��� =AX �(� Z0 �AX 
>70 �8 �KT' �D ?�-	�� LD ;�$� (X ��� �@- #�-�C0 &'�
� ZK<�' e cA�� &'����- |�RD 5H�C�C* ZD��0

±
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5E���a��- ��	��M :HK'	@�� H'(���� ����C�� 6�a'8 ���
� �AX ��j' 5wO�- #��� bK<0 >28 LX 
5��.CK��w�<�' �0 9�� (.D ,#K�/ #��X ;�* #�� 6ej�0 ��� c8 ,6e�0 &�l &0 �8 ����C�� �a<C0 

#�+D ,HQ�0 oTF i	<4� �B+D 5^��Y�(�� h(C$� �- ;���� bS�0 �AX 5H�K�
� 8 �Q���� 8 H�k�� &0 #��
i	C
� �8 ��� 5#/"��� #��X &� #<��j�0 >-�C0 ,�Q�� &0 =	�7/ �8 &R� �0 HQ�
� =AX H�K�0 9��

=A.D 5�./"��� �.��X H��j�0 &0 #��T/ >-�C0 �X�Q�� �.<�W &� ���T/ �4 HQ�
� i	48 cA��
5i	<C
� i	C
� :�D	S�� ��� b�S�/ H��XA�� ����C��

Ox &�l �4 �(R' OOx &�l Oxx ��4 �B) &'�
�D 5����C�� H1'	2 HK��T0 (.D ,�-	�� �08
�(R' B) ,L-�	��� H�����- ��12 �R��� 5��	� #�-�C' e ���l �A.D 5�.�-�C0 #- ZK<�' �0 ��C' �8 �d

LD &'�
�D 56�28 �.Y�	� &� ���T/ �4 �(R' �8 �d &'�
� H0B LD #� L<�� �	@��� ���l &0 �	- �4
5r���� H�*�� &0 �.K��T' &Q���� ,!�g':� H�*�� &0 ����C�� |��T' �-	��

!�<R�� H�d8 H�	� ��� ^	D�a/ �4 ,�-	�� HC�C* (X >-�C0 �d H0A�� LD &'��� �8 >2�$�
HC�C$� =AX 	\8 6�C*e �	�� 5^�0��
� LD =���(4 s	@�� �2�C0 9�A� �.F ,s��Y:� H����

56�0(�� H'(-	�� >�$� h"(<�� q(C/ LD H�X����

����� ����� �� �����
�]�<�' ;�� q	� �8 _S� &PI�D ,&0]�� H'd��<4e� H��C��- ��<�/ �0 6�	�7� i	C�� LD �d�']��

e �* LD ,>Y�� >-�C0 &�7�� �d�']- #�D ���I' cA�� ,>Y�� Z���� LD ��.��- h	K�� 	.P' 5L��7�� q	�
Z���� ��) �(��4 %.�_- 9�B� :&'	�7� ��� >RF8 &'	0�� �- h	K�� i(�W 5i	C�� LD �d�']��- ���I'

5�w�} : �	C���� ��-	�� �	* Z���� #��� >*8 5�-	�� >70
:�.Y &0 	.P' ��.��- h	K��{

�R� H�D�� H�d��
� �(R/ �8 ���' cA�� (X ������ v�<�� 5�K�<T0 �G�@� H�d��0 Z���� �) 5O
� ;d��<�� ZD��0 :�('d��<4e� #���' �0 bC� �8 ,�D	S��gains from exchangeH�d��
� LD v	~ >RD 5�

5�D	S�� �� HY�* s��F) Hg�<��� �(R<D 5#��) ��<1' �0 A�_�� #�� L�k<�' �0 ;A�'
�8 B)  ,�D	S�� &0 c� �-" b�C� H��$� =AX LD Z�<�
� &0 5��\��<0 �- H�d��0 (.D i	C�� �08

±
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≤
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≥

Æ±∞’ ¨Ê«“«uH�« `�U� ¨UÐd�«Ë lO³�« 5Ð ‚dH�« ¨µ∞≠¥∂’ ¨„d²*« dLŽ ¨WO�dB*«  ö�UF*«Ë UÐd�« ∫Ê—U� 

��� �B+D 5�*� ��Y &0 ������ �� ,	��� b* LD 6��C� �"	a��- >7� ��X�*8 H1��
 �d�'t c8
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5�- e 6�	��� 	��� ��� 6�1-�" ��X�*8O

,H�Y�� ^ed��
� �8 9�B 5;d��<�� H�K�0 �X	�p Z���� LD �Y(/ L<�� >Y�� >-�C0 �d�']�� �) 5w
5>'(� H�d��0 :&'	08 &�a</ ,%���� 8 >Y_- Z�����w�.��a<' L<�� �d�']�� 	�p �8 �.�_F &0 H�d��
� H�K�0 

H�K�0 �d H0A�� LD &'d L.D i	C�� LD �d�']�� �08 5�D	S�� H�D�� H�Y�� H�d��
� ���/ 9�A- ,>'(�<��
5H0	10 J��� 9�A� ,�.�-�C/ H'd��<4�

,>-�C0 �- H0A�� LD &'d LX ,�-	�� HC�C1D 5&'	0�� �- b'	K<�� LD Z'	@<�� H�R* &���</ 9�A-
d	g0 9�B LD LKR' >- ,#�0 ��� &'��� (��� HK�R/ d(Y ��� r��- ,`-�(l �d &'��� (� �]�<�/

#�(4 LD �3	C�� �.� "�F8 L<�� ���K
� LX ,#K��a/ &'��� (� ��) 9�B LaK�D 5	7�8 e ,�D	S�� Ll�	/
>-�C0 d(Y &'��� ^(�7� f	I<F� �B+D 5�O{x : ��	�� ;3� �HK��a0 6�D��l8 �-	�� �(��_/ e� :����/

�AX 5HD�a0 H'd��<4� H��4 d(Y LD e) H��('�0 _@�/ e_- d��<4�� ��08 ���2 H-�7U �AX ��� ,cd��<4�
6��0 &'"��� &'AX cdj/ Z���� �.CC1' L<�� H�K�
� H��C��D 5&'�
� ��� &0]�� HK�R/ 	�g' cA�� (X >-�C
�

e L<�� ��	k�� H�'	@�� =AX H�R* &0 �AX 5>'(�<�� HK�R/ 	�Y ,H��('�
� ���Y ��� :J4(�� �K� LD
5�zw : J��D� ����* %�R* &0 >']�/� �.K�� &0 e �.'�' �- &0 >~���� �.�/_'

����� �� ������� �����
L0��:� d��<4e� LD >'(�<�� �) :>'(�<�� LD #<K��D ���:� �.�0 ��<' b�� �0 ;�� &0

 LD ;�$� (X ��� �R��� ��� ,H�D���� H���
� ^ed��
� cd��<4e� f�@��� �d���) 5c(-	�� d��<4e�
cd��<4e� f�@��� ;�� &0 e) 	0�� H'�.� LD #K���R/ ZDd #- ��D(�� &R� e ,��� �"(2 c_- ,>'(�<��

(X 9�B &0 bC1<
� >���� ,L���  ���� LD #- %.�' �0 ;�� &0 d����� #�R� ��) i	<C
�D 5�<�
�
5&'���- ��D(�� �t��� ;�
� #� 	D(' cA��

Ja<4� ����$� %R*8 H�R* �+D ,�<�
� cd��<4e� f�@��� LD LX H'�.��� LD �	���� J��� �B)
�-	�� ��� ,d	g0 E>'(� �C�M H�0��:� H�'	@�� LD �¡ e 9�A� 5cd��<4e� ;d��<��- >'(�<�� `-"

>'(�<�� &0 ��Q�D e #�� ,H'd��<4� ^ed��0 d(C� LX >'(�<��- ���/ L<�� H�	@
� d(C��� Z��Y 5�	��
>'(�<�� Z�� H'd��<4e� ^ed��
� ��� >'(�<�� 	�CD 5H�D�� H'd��<4� H��4 d�g') ;�� &0 e) HC�C$� LD

	Q�� !��* ��� ^�"�C
� ^�	7�� LD %R1</ H���4 H�4 H1��
 d��<4e� %�Y LD 6�K']� �(R' �8 &0
5V����

±

Æås¹b�« s� WO�öÝù« WF¹dA�« n�u�ò ∫Y×Ð dE½« Æ5¹œUB²�ô« Èb� ·ËdF� ÷d²I*«Ë ÷dI*« W×KB� 5Ð d�UM²�« 
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!���� "�# !$���� "�#
,E��(� %XM :;�4 ,#'�X�F #�/�� #��(0 �-	�� >�3 &�� #�8 %�� #��� #��� ��2 L���� &� J�\

5E�-	��  LD ��(� LS�
� A���M :;�4 #�8Oi	C
� �8 Z0 ,i	<C
� i	C
� �- ����� #��� h	K' %�D 
L-�	
� (X >- ,�-	��- #l�	<4� LD "A�0 #�8 L��' e 6�Y�<10 i	<C
� �(� 5�(�P0 i	<C
� ,%���
ZgF %�P�� �A.- ��� cA�� (X i	<C
� �� 9�B 5u'�$� �.- ��Y L<�� H����� h�C1<�� LD ��(�
��� %��P�� H���) �AX �� ,#��P' �_- =	�k� ���' �8 %����� t(g' e 5#��� `��<' �8 ��� i	C
�

5#���w

�(R' ��) ;t��<�� �� 5#�K�� %�� 9�B LD ��� #C* &� ;t��<��- Ll" i	<C
� �) :;�C' e
�-	�� ��� �B) �08 56���l 8 H*�	2 ,b��0 f	F ��- ��� �B) e) 9�A� �(R' e ,"��<�e� �1U

,H'"��<�� J��� H0te �d�']�� >�Y f	@�� �� ,HC�C$� LD 6et��<0 i	<C
� &R' %� ,6�C��0 6�~	@0
5i	C�� #<Y�$ i	<C
� 9�A- >�4 ��)

����� %���& ��
,&'�
� &Q���� :�D	S�� ��� #0�	* >- ,r�1D L-	
� ��� #0�	1' %� ,�-	�� ��	* ����* s	@��

t(g' e #�8 L��' �AX 5E��(� LS�
� A���M :����� #��� ;�4 9�A� ,��.�l�	/ Hg�<� �-	�� ��
5#<.Y &0 #��p ��.�0 >� ��� rg' >- 5#��) ���' �8 &'���� t(g' e ��� ,�-	�� ���' �8 L-	���

 L���� Z�0 L-	
� H.Y &�D 5�D	S�� &0 �-	�� AD��0 %�R$� s	@�� �� �A.�£%� �0 �-" &0 
5���R��- ���R�� &0 ,=��� ��� �0 Z�- &�a'{&0 �-	�� ��) LaK' ^�D	�<�� =AX &0 �*� >� �� 

��� ,&'��� LD �'�@<�� ,���a��- ��	�� ����C- &'�
� H.Y &0 �-	�� AD��0 s	@�� ��� ��� 5&Q���� H.Y

±

Æ©µ∞π∞® ¨©≤∑µ±® l�U'« `O×� ÆbLŠ√Ë rK
� UL¼«Ë— 

≤

ÆU¼œułuÐ ô≈ błu¹ ô —ULF²Ýö� V³Ý WOKÐUI�« Ác¼ Ê√Ë å—ULF²Ýö� WOKÐUI�«ò ‰uŠ tK�« tLŠ— w³½ sÐ p�U� W�uI0 d�c¹ «c¼Ë 

Æ∏∑≠∏¥’ w�öÝù« r�UF�« WNłË ¨±µµ≠±µ≤’ WCNM�« ◊Ëdý ∫dE½«

≥

ÆVðUJK� åT�UJ�UÐ T�UJ�« bIŽò ∫Y×Ð dE½« 

5#��� ��F �) L/_�� ��� ,�.0B H����� &� L.���- ,b��



�

'(� �)���

التوَرقّ

�*���� ��+�

%R4"(- %��*8 �(7�-�D� :����/ ;�4 5HaK�� (X ,��	�� 	�R- ,h¢"�(�� &0 b<@0 Hk��� LD h"(<��

,E	@��� Z-" H�4	�� LDM :����� #��� ;�4 5�O� : |.R��� �H�'�
� ��) =AXO5HaK�� :|�KT<��- H�4	�� 
c	<@' �_- 9�B ,�C��� ��� ;(�$� c8 ,h"(�� ��� ;(�$� L.CK�� ;���<�e� LD #- d�	
�

rX�A
� H�C- �08 ,H�-��$� ��� "(.@0 ��S�
� �AX 5	l�* &�7- �.�Q�- 	�k� �.���' %\ >Yj0 &�7- H���
5H����� &� %.7'�* &�l #� �(l	�<�D H�.CK��w5|���� ��� v	�0 %�e� �AX �8 ��K' �0 d" &R� 

5EH����� L��' h"(<��- 6��_- �	' e ��� H'��0 &- V�') �8M H��F L-8 &-� |��0 LKD{>C� ��� 
5E�-	�� H��3 h"(<��M :#�(4 #�� #��� Ll" ]']��� ��� &- 	�� &� ���:� £�Fz�8 ��� ;�' �A.D 

5|���� ��� v	�0 ��S�
�
LD H�_�
� "�.<Fe L���$� rXA
�- 8���� 5h"(<�� &0 H�.CK�� rX�A
� |4(0 L�' ���D ;��<��

5#/�K��0

����,-� ./0

��<*� (�M :c�d	
� ;�4 5q	1<�� ,HX�	R�� ,t�([� :h"(<�� LD ^�'�" ��\ ��*8 ��0¤�

±

Æ©≤∂∑±® ‰u�_« l�Uł ÆQÞu*« w� p�U� Á«Ë— 

≤

Æ‚—uð ¨WONIH�« WŽuÝu*« 

≥

”U¹≈ sŽ ÂöÝù« aOý vJŠ b�Ë ÆoI;« UNKJA²Ý« p�c�Ë ¨◊uD<« w� WÞuIM� dOž X³²� å‚—uðò WEH�Ë Æ¥∑Ø∂ nMB*« 

Æ∑π’ ¨qO�b�« ÊUOÐ w� UL� ¨‚—u²�« w� hOšd²�« W¹ËUF� sÐ

¥

ÆÂöÝù« aOý ‰U� UL� ¨tK�√ Í√ åUÐd�« WOš¬ò vMF�Ë Æ≤∞≤Ø≤π ÈËU²H�« 

 #��� rXA
� (X ,#��� o� ,V_- �D ,���� HQ�U HQ�0 c��' �0 �	<F�D �C� ��)LX ,!�12��



 : '(� �)����1*�2����

5E�	1' :#�� ,=	R' :#�� 5h"(<�� H�_�0O=AX �- Z�[� #Y� h	S</ e "d��
� �8 	P��� JK�
� &0 
5#��� ��F �) 6�C*e 9�A� �"�F) L/_�� 5�..�Y(/ �<* 8 ^�'�	��

!�X(�� ��� &- ��10 &- #��� ��� £�@�� >G� �CD 5h"(<�� Z�0 &0 H�-��$� c	�_<0 &0
8 H�����- s�K<�e� c	<@
� d(�C0 ��� �+D ���<-� >Y8 ��) Z���� �08M :;�CD 9�B &� #��� ��.�*"

�.���' H�Yj0 HQ�U �.'	<@�D ,%X�"��� =d(�C0 ��� �B) �08 5���
� #Y(�� ��� ��� �B) t�Y �.�D �"�g<��
&- 	�� ;�4 5h"(<�� ���' �AX ,������� L�(4 	.�8 LD #�� L.�0 �(0A0 �A.D ,H��* ����- h(��� LD

5E�-	�� H��8 h"(<�� :]']��� ���w

e) �'	' e c	<@
� ��� �B)M #�_- H'd(���� LD ��<D:� H������ �(1��� H�Q���� H�g��� J<D8
%X�"d :V��� &-� ;�4 ��� �A.D ,H��* ����- h(��� LD �.���' H�Yj0 HQ�U H����� c	<@�D %X�"���

 5]']��� ��� &- 	�� %.�0 %���� >X8 ��- #X	� ,�	'	* ��.��- %X�"�-3�4���	� 5�4�67 .,8 �9�,��
;�<� !
 3�=�> �
0�� ?@���&- ��10 &- #��� ��� £�@�� �(���� H�Q8 &0 H�_�
� =AX LD �<D8 &� 5

���:� £�F ��� H�g��� J�C� �	�8 �(<D LD 5b-���� o��� H�g��� J�C� %\ E#��� #�*" !�X(�� ���
5#/	48 h"(<�� &0 Z�
� ��Y	/ LD{#��� #�*" t�- &- ]']��� ��� £�@�� H��Q	- 9�B ��- H�g��� J<D8 %\ 

5t�([�-z

������� |�<��M :;�CD "�	Sle� H��1- h"(<�� t�(Y #��� #�*" ���7� &- ��10 £�@�� ���4
�	* �D 6���� #�S�' &0 �g' %� #l	C' &0 �g' %� 9�B ��) 	Sl� �B) #�8 L� 	.P' cA�� 5�.�* LD

5E#���}

±

Æ±∑±Ø¥ ŸËdH�« ∫dE½«Ë Æ≥≥∑Ø¥ ·UB½ù« 

≤

tH�òË ¨µ∞Ø∑ WO�öÝù« Àu×³�« WK−� ∫dE½«Ë ¨µ≥π≠µ≥∏Ø¥ W¹b−M�« qzU
*«Ë qzUÝd�« WŽuL−� ¨≥≤≠≥±Ø∂ WOM
�« ——b�« 

Æµ¥’ ¨åŸuO³�« ÈËU²�Ë

≥

sÐ tK�« b³ŽË ÊU¹bž sÐ tK�« b³ŽË tK�« tLŠ— wHOHŽ ‚«“d�« b³Ž W¹uCŽË aOA�« ‰¬  bL×� sÐ rO¼«dÐ« WÝUzdÐ ±∞± Èu²H�« 

¨±±¥Ø∑ Àu×³�« WK−� ÆlOM� sÐ tK�« b³ŽË ÊU¹bž sÐ tK�« b³Ž W¹uCŽË WÐUOM�UÐ wHOHŽ ‚«“d�« b³Ž WÝUzdÐ ¥≤± Èu²H�«Ë ¨lOM�

Æ±±π

¥

Èu²H�«Ë ¨b¹“ uÐ√ dJÐË aOA�« ‰¬ e¹eF�« b³ŽË Ê«“uH�« `�U�Ë ÊU¹bž sÐ tK�« b³ŽË wHOHŽ ‚«“d�« b³Ž W¹uCFÐ ¨±∂¥∞≤ Èu²H�« 

b³Ž bLŠ√ lLł ¨WLz«b�« WM−K�« ÈËU²� Æb¹“ uÐ√ dJÐË Ê«“uH�« `�U�Ë ÊU¹bž sÐ tK�« b³ŽË aOA�« ‰¬ e¹eF�« b³Ž W¹uCFÐ ¨±π≤π∑

Æ±∂≤≠±∂±Ø±≥ ¨g¹Ëb�« ‚«“d�«

µ

Æ¥∞π’ ŸuO³�« ÈËU²�Ë tI� 



 : '(� �)����1*�2����	

��A���� ./0

�X	�B L<�� �(�a
� u�* &0 #�@/ Hk��- =	�B ,H����� s�(�8 &�l h"(<�� H�R��
� i	�

oTF ��Y �B) :��	@�� ;�4 5E����7- �0 ¥HQ�U AI� =	I�M :H����� ���48 &�l ,>��� 	�<T0 LKD 5H�-��$�
 ;�4 	��5HQ�U ����\ �.<��4 H��� 9��-8 &R� ,>1' e �AX :#� ;�CD ,HQ�0 9� �d"8 ����\ L�K�� #�

5HX	R
� H����� &0 �A.DO����\ �'"8 :	0�� ;8 LD #� ;�4 #�� �C��� (X ��	@�� &0 v�.�� �8 �(��0 
5H����� &0 ��� ;�Y�� s(�- &0 �AX �� #�K� ZQ���� �.��- d(�C
� ��� 56��C�w

5�.��0 ��) ^"�F8 ,H0�C<
� "d��
� �./	�B h"(<�� &0 >4�� ��� ��/"(2 ?��X

?*�)�� B�(�:
&'	@�- H����� L��- :>Y	�� ;(C�D 56�70 6�"��'d O¦ c��/ ,H��� ��	@� ZQ���� ��) >Y	�� L/_' �8

�	@� 56�"��'d 	@� H<�- 6�	l�* �.���' ,H����� #�0 A�_�D 5&'	.@� H�Yj0 �	@� �	l�* �	@� ,6�"��'d
>-�C0 c	<@
� #- ZK<��D ,	����d H<� (X ,&�7�� &0 L4���� �08 5ZQ���� L<�� �	l�$� �	@��� �.- d��' �.�0

5H�Yj
� �	@���
>X_- JD	� ^����- ��R*8 ���- LD &0�7�� s	K��M :#��� #�*" V�F &-� ;�4{	�B %\ ,EH����� 

�X�	<F� #�_� "��C' ,H2�� %.<0 Z��I�D 5>Y8 ��) �	@�- 6��C� �	@�- H��� %X�*8 &0 c	<@' �8M :�.�0
5H�Yj0 �	@� #�� ZD�' %\ ,6�g�0 #��7- ZK<��� #���' H����� L4�- #� �C�' ,6��C� �.�D�' �	@�- �.�0 Z����

5E�.�0 	7�8 LD rXB ��) ;j�D 5&'	@��� c��/ e H����� �8 r��k��z

ZQ���� ��� �(R' e �CD 5c	<@��� >'(�<�� ;(�* >�.�/ (X Hk���� =AX &0 v�.�� �8 ��'
�4 8 5c	<@
� HY�* r���' �U HQ]g<�� H�-�4 	�W �(R/ �_� ,#Y�<1' cA�� c�C��� &�7�� ;d��/ H���
H����� "��C0 ��� �B+D 5H���� HK�R<- e) 6���4 �X"��C0 ��� �B) �.��- 	��<' e &R� HQ]g<�� H�-�4 �(R/

d�t �0 ,�C��� &0 #Y�<1' �0 ��� ;(�$� 9�A- Z�S<��D ,c	<@��� 	�'8 �.��- ��� ,LKR' �U 6�	���
5ZQ���� #�D�'

"(2 &0 	���� �� ,;�� ZQ���� ��� ,u��\ v	S� =�	<F� �0 Z��' ��X c	<@
� �8 �l�(�� &0

±

Æ∏πØ≥ w�uÝb�« WOýUŠ l� d¹œ—bK� dO³J�« ÕdA�« ¨±∞∂Øµ wýd)« Õdý 

≤

wJ�U*« tIH�« W½Ëb� ∫dE½« ÆY�UŁ ·dD� UM¼ lO³�« ÊQÐ w½U¹dG�« ‚œUB�« Õd�Ë Æ∑∂Ø≥ w�uÝb�« WOýUŠ ¨π≥Øµ wýd)« Õdý 

Æ≥π≤≠≥π±Ø≥ ¨t²�œ√Ë

≥

ÆÈdš_« —œUB*« s� `O×B²�«Ë ¨åWMOF�« q¼QÐ q�QÐ X�dŽò ∫lL:« WF³Þ w� 

¥

Æ¥µ≥≠¥µ≤Ø≤ WMOL¦�« d¼«u'« bIŽ 

LX ,H����� s(��� (.D &0�7�� s	K�� �08 5HC-���� s	K�� LD �X	�B V�F &-� r�(<�� �4 ,;�Y�� s(�-



 : '(� �)����1*�2�����

5��	@��- 	0§� H1-�	
� Hk�2 �.�D �	�A' 9�A� ,�D	~ &0 	7�8 �d�� &�a</ L<��
Z�
� �AX �8 ,L4���� 	�j' &�7�� ��- c	<@
� �C�' �8 ��� Z���� (X ��X s(��
� �8 ¨*�'

��4 �8 ��� 6���d &�7�� ��- �C� f�	<F� �(R' H��$� =AX LKD 5H����� >X8 &0 ZQ���� ��� �B) �U ���
:(X ,V�F &-� ;�4 ��� ,9�B ;©0 �(R�D ,H�����- s�K<�e� ��� �C��� >��� (X c	<@
� ZQ���� &0 >�

&-e ^�d�']�� "d�(��� LKD 5#��� #�*" 9��0 ��0:� &� �'	�<�� �AX ��Y �4 5E�.�0 	7�8 LD rXBM
:L��	�C�� �'t L-8

,&���' &� (X ,#��- (�M :9��0 ;�4MO��) �	@� ,�	@� =�C�' �8 ��� ,&'	@�- J't H'�" 
 ,>Y8�+6�� ���� �+C���
 D�E DF 5�� ��> ���8 ��� 9�A�M :9��0 &� %��C�� &-� :H��<��� LD ;�4  555  5E

M :9��0 &� H1l�(�� LD ;�4 5E=	R0 (.D ,6��*� 6�"��'d &�7�� &0 =�C�'5�=�- 56���� 5���G� ���� �0/
5�E H�0� IJ� �� 5
�K� �L�> & �+�E�� ���L 5���� %�M !
 5�=�- N��G� !
 �
J� O5,�M B�FLD ;�4 5E

i	��� LD 9�A�M :%��C�� &-� ;�4 5EV_- #- &R' %� �.��� 8 H����� >�8 �'	' ��� (�M :t�(
� !�<�
E5E%X	�W LD #- V_- e ,H����� >X8 LD 9��0 #��4 5#�D 	�� �D &�7�� ��- �C� ��� Z�- ��(�$�w

�]Q�Y Hk���� =AX �8 ,H����� Z�- �'	' c	<@
� ��� H����� >X_- ��� Z�
� �8 ;(C��� =AX LKD
5�.����� e �.- ZK<��� H����� d�"8 &


=	�W 8 6�0��~ �	<F� �B)M :;�4 #�8 r��* &- 9�
� ��� &� i��� Ll�C�� #�C� �0 �AX ��'
 ,>Y8 ��) #a�- 	�j' #��\ ��- �C�' �8 ���5�� ��> �� 5,�P� 5�=�- 5�E 56���� Q���R� D�E DS�#�_� 5

&�7�� H�C�- 9� (.D LC- �0 ,L��C�/ �8 �'	/ �U #�0 Z�D A� :#� ;�4 >Y8 ��) �	@� 6��C� �	@�- #��- �B)
�	0 	�W �.�D ZY" �4 ,#�� ����/ #��� Ll" 9��0 ;(4 (X 5H����� >X8 �AX >��' ��) 5>Y�� ��)

5EL��4 =	�W H��-" #��4 ,#<�4 ��8 ª�0« :;�CD{�8 E9� (.D LC- �0M #�(4 &0 ��	@�� ��- %.D �4 
#�����M :9�B >�4 ;�4 #�� ,9�A� ��� 5�.�0 LC- �U ¨K<1' �.a�- Z��' >- ,�.�� H����� Z��' e c	<@
�

5�E5#��7- ZK<��� #���' L4���� �8 H1'	2 V�F &-� �"��� �8 ��� 5#� 	��K/ =��- �0 ,E#�D 	�� �D #<Y�$ 
H����� &0 L4���� �8 V��8 ��� H��<��� �	F LD H�_���� #���� #��� #�*" �[� �F" &-� ��-

:;�4 5L4���� "��C0 H��.Y &�  ���� "	k�� (X H��$� =AX LD Z�
� r�� �8 ��) o�� ,c	<@
� ��- �C�'
#�0 #� Z��' �8 ��� ���S�� #�0 Z��' �8 #��) ���4 #��� �l�	/ cA�� �(R' �8 9�B LD �@TI' cA��M

±

ÆWMOF�« q¼√ s� Í√ 

≤

Æπ≤Ø∂  «œU¹e�«Ë —œ«uM�« 

≥

Æ‚UO
�« UNOC²I¹ …œU¹“ 5�uJF*« 5Ð U�Ë Æe�d¼ sÐ« u¼ UM¼ dOG�UÐ œ«d*«Ë Æ±∞¥Øµ qOK'« `M� 

&0 #� �C�' �0 c"�' e B) "	W 9�B 5>Y8 ��) 6�"��'d �A� �AR- #� L4���� �(R' #��) #�D��D ,"��'�-



 : '(� �)����1*�2����


5EV_- #- &R' %� #��0 &0 "��'��� #��) ZDd (� #�) %���� >X8 ��- ;�4 �CD ,"��'�- #�0 s�- �B) ���S��O

ZK<��� �.�� H����� Z�- (X c	<@
� d(�C0 �8 &0 b�� �
 ,%��8 #��� ,	P� >10 >���<�� �AX
>���<�� �AX �8 ��� 59�B LD H1'	2 V�F &-� r��* &-� 9��0 �(�� ,�.a�- ��C-) ��� ,&�7��-

"�g<�� Z��2 ��) !	48 (X >- ,#��� >'�1<�� �-	��- #� b��/ e �B) ,H����� >X_- #� ���<�� e
�8 9�B &0M :;�CD ,b�� �
 6�	'�k0 #�_�
� =AX &0 ^�0�C
� LD �F" &-� |4(0 ��� 9�A� 5�	������

:#���« Z��� #��<�' ��) 9�B ��� �B) >Y8 ��) H��� 6��C� H��T- =	�W 8 6�0��~ H����� >X8 &0 >Y	�� Z��'
5EH����� >X8 	�k� ]Q�Y 9�B 5ª#�����w�(��� !	48 (X ,>��1<�� ������ LD =	�B ��� |�<T' �AX 

5#-�128 9��0

��T�P�� ?*�)��:
H��� ;d��' �AX ,6�70 6�"��'d wx >Yj0 &�7- �	l�* 6�"��'d O� c��/ H��� >Y	�� c	<@' �8

>- ,6�"��'d O� (X ,	l�$� �.��7- �.��- Z�S<�' e #�R� ,h(��� LD H����� c	<@
� Z��' %\ 5%OO ��Q�D
#�0 r�S' ZQ���� ��) c	<@
� ZY	�D 5%{{ (1� H��$� =AX LD ��Q�K�� H��� �(R<D 56�"��'d O} 6�70 ,>4_-

>Yj
� &�7�� ZQ���� #� �KT�D ,%OO ��) ��Q�K�� H��� ZY	/ u�1- >Yj
� &�7�� "��C0 &0 �KT' �8
56�"��'d O¦¦} ��) wx &0

6�70 6�0��~ ����) &0 Z���D 5>�_�� e ,Z���� c	<@' 6��.<0 ����:� �(R' �8 �.�0M :V�F &-� ;�4
d(�C
� ��� �B) Z��I�D 5&'"��'��� "�4 �-	�� &0 L�� �`1D ,H����7- #<�- :c	<@
� #� ;(C�D 5>Y8 ��) �	@�-

5EH����� >X8 &0 ��X�*8 8 ���� Z����{

&� (X ,>Y8 ��) &�7- =	�W 8 6�0��~ s�<-� &0 :9��0 ;�4M :t�(
� &-� &� 6�C� "d�(��� LD
,&���'z��� �(l�	<' ,H����� >X8 LD �AX �� 5#�D 	�� �D ,#� Z�l�(D ,H��l(�� �RF #�l(<�' ��Y %\ 

�4 5#��� �l�	/ �0 ��) ZY	' �<* #�S* ,��X	'�C/ &� 9�B oC�D #��- �B+D ,	@� L�\� �	@��� �-"
5E]0	X &-� #X	�}

>X8 &0 >Y	�� ��) L/_' >Y	�� �8 (X H�_�
� =AX LD #K2 cA�� =	R
� 	��K/M :�F" &-� ;�4

±

Æ±∞≤Ø∑ qOB×²�«Ë ÊUO³�« 

≤

Æ¥≤Ø≤  «bNL*«  U�bI*« 

≥

Æ¥µ≥Ø≤ WMOL¦�« d¼«u'« bIŽ 

¥

ÆWMOF�UÐ q�UF²¹ s2 Í√ 

µ

Æπ≤≠π±Ø∂  «œU¹e�«Ë —œ«uM�« 

H\�\ LD e) �X�') 9K��8 e :#� ;(C�D 5	.F ��) 6e�C70 	@� �*8 LD >�4�70 �	@� L�K��8 #� ;(C�D ,H�����



 : '(� �)����1*�2�����

e �AX �) :#� ;(C' %\ 5	@� L�\� #��� d	' �	@��� #K��' �8 ��� #�0 bK<' �<* ��l�	<�D 56e�C70 	@�
,�	@�- J�8 �.���<D ,	.F ��) 6�"��'d 	@� L�\�- 9�0 �.��-8 	����d �	@� �.<��4 H��� c��� &R� ,>1'

��/ %� :#� ;(C�D #��) L/_' %\ ,>�4�70 H����7- �.����D ,�AX ��� H����� &0 A�_�D 5^d"8 �0 9� %<�D
�.<�l L<�� 	@� L�\e� &0 L�� `1D ,�	@��� &0 �	��� H��l �.�D J�l �4 	����d �	@� H�����

`1�D 5"��'d ���I�I� ��"��'d 9�B ,�	@��� LD L�0 �-	/ �8 ��� J��- &'A��� &'"��'��� &0 �.� rg' �0
H����\ #K��8 �8 ��) ��.��- 	0�� ;j�D 5&'"��'d �	@��� LD #�0 �-	' �8 &0 #��� #l�" ��� �
 6����</ #��

5V���8 H\�\ H��/ LD >�4�70O "+��U��� ������ "+��6� 5��C D���U� �,�6�� �/& 5�� "+�� �V �0+�
5�5Ew

#���' ��) #�� ,9�B �(X	� %���� >X8 &0 =	�W 6�R��0 �+DM :;�4 ,^�0�C
� LD H�_�
� =AX 	�B
 ,#��� #l�" ��� �0 ��) =d	' #�� Za' ��+D ,Hl�	
� ���N0�� ����� 3���W Q���C N0�� ����� *�)�

Q��)XHQ�0 LD ����\ #��) %��8 �8 ��) ��X	08 ;j�DM :;�4 %\ ,b-���� #*	F (1�- �.*	F %\ ,E
5EH�_�
� =AX LD H��l(�� 9��0 H�X�	� #Y �A.D ,&'	@�{

�
 &R� ,c	<@
�- bD	�� ���*:� &0 (X >- ,6��	F #�D �	* e &�7�� &0 `$� d	g0 �8 �l�
,>Yj
�- 	l�$� �C��� �D	S�� ��4 ��� H0�� H��l(�� ^"�2 ,�C��� ��� ;(�$� (X ��C�� ���

5�.�0 �(��0 9�A�

:�*���� !
 ��A���� YX�
 �Z�>
5>��� ®0 �	F &� H2(��
� ;(C��� LD b�� ��� ,rXA
� LD =	R0 h"(<�� �8 r'" e

H����� "(2 	�B ��- V�F &-� b�� 9�A� 56��R10 6��� !���� �AX LD ZQ�"A�� �� LX rXA
� ����4
,�-	�� "	k�� &0 #R�� LD f	T�' �0 ,H�K�0 	Y |�� d��D �(��� �(4 �ej.D ,H��[�-M :#�(C- HK�<��

�4 5��	$� ��) >2(<�� %X�2�C0 ,>$� �"(2 �.�D 	.P' �<* 6���� �(��Y �_- =t�(Y ��� �(��1<D
J�K� 8 ,�.�'�T0 ^�- �<0 ��0��<
� 	Q�� ��� %.<�� ;�'B8 r1� ZQ�"A�� H'��* ���28 �8 ��0�4

±

¨jI� WO½UL¦Ð Î«bI½ UNŽUÐ Íd²A*« sJ� Æ•≤∞ …bzU� W³
MÐ ¨±≤ qłR� sL¦Ð ±∞ UN²LO� WFKÝ ŸUÐ lzU³�« Ê√ ‰U¦*« q�UŠ 

Íd²ALK� lzU³�« j×O� ¨π[∂ u¼Ë ¨WO½UL¦�« vKŽ •≤∞ ÊuJO� qłR*« sL¦�« iOH�ð Íd²A*« VKDO� Æ•µ∞ …bzUH�« W³
½ ÊuJ²�

Æ≤[¥

≤

’ dE½«Ë ÆÂd;« vKŽ ‰UO²Šô« qŠ œUI²Ž« U/≈Ë ¨.d×²�« —UJ½≈ ‰ö×²ÝôUÐ œuBI*« fO�Ë Æ∏∂≠∏µØ∑ qOB×²�«Ë ÊUO³�« µ±s� 

ÆY×³�« «c¼

≥

Æ¥≥≠¥≤Ø≤  U�bI*« 

¥

Æ¥µ≥Ø≤ WMOL¦�« d¼«u'« bIŽ 

5E��0��<
� &0 �.��) ��C�� &R08z



 : '(� �)����1*�2�����

d	g0 &0 ��-8 ��) rXA' �4 #��� #�*" 6�R��0 �8 ��� �e�/ 6�K�3 ��.��) "�@
� ��/"(���
�R* %��8 #��� r���� �A.� 5>Yj
�- 	l�$� �C��� (X �D	S�� d(�C0 �8 ��/ �B) H�.']�<�� HX�	R��

5E&�8 ���D 9��0 ]']��� ��� &- 	�� ;(4 HX�	R��M :;�CD ,6��� h"(<�� HX�	� 9��0 &� ���:� £�FO

&0 ,���
� �AX ��K/ L<�� HC-���� �(���� &0 >- ,��	D &0 9��0 ��0:� &� >C��� LD &P�� �AX _@�' %�D
5%��8 #��� ,#�(28 rXA
� ���(4

���,-� ./0

,�yX}{�� LK���� H��S�� H��~ LKD 5H����� &� %.7'�* &�l h"(<�� �"(2 H�K�$� ��.CD 	�B

 ,>�4 5&�7�� �C� >�4 s�- �� >4_- s�- �0 ��	F LX :>�4M :;�CD H����� 	��K/ 	�B[�U)�� �/�8 LX :
5H����7- 6��C� ����) &0 #���' %\ ,H����\ c��' (X ,	.F ��) %X�"d �	@�- ����) &0 6�70 6�-(\ c	<@'

5E�� ��) &'d &0 �.- >2 #�� �.- J��� ,&'d %X�"d �	@� #��� >�1' H����\ #� >�1�Dw%\ :#�(4 
�0 ��	F �� ,H�Q��7�� H����� LX �X	�B L<�� ���� �"(��� 5;�� 	�W >�@' #�8 �l� ,����) &0 #���'

5ZQ���� H����� �.�D d(�/ L<�� LX s�- �� >4_- s�-
r�S' i	C�� #�0 r�S�D 	Y�/ ��) (X L/_' �8 #/"(2M :H����� Z�- LD �yX�z{� L��']�� ;�4

LD (X #����� HG��� 	@� H��T- 6�70 �	@� c��' 6�-(\ 	Y�<�� #����D 5�-	�� &0 v�T' �-	�� 	Y�<��
5�.0B H����� HX�	� 	�B %\ 5E>Y8 ��) 	@� H��� ZQ���� #��� rg' �	@��� ��) >��D ,�	@�- h(���{

5H'�KR�� LD =(1� 	�Bz

�	�0 &� i�	�:� &0 #�D �
 =	R0 (XM :;�4 u�* L����W	
� &� =A�8 HX�	R�� &0 #�C� �0
5E>T��� �(0A
 H��S0 i�	4:�}59�B (1� ��) L��	��� b�� ¦

���.�� &-� ;��R�� 	�B �CD 5rXA
� ��.CD &0 &'	�_<
� ��� 	�k/ H����� �(.K0 �8 ��' &R�
,u��\ v	S� H����� c	<@
� Z��' �8 LX ,H�\�7�� H����� ���' �0 LX HX	R
� H����� �"(2 �8 �yX�¦O�

LD ZC' cA��M :;�4 ,h"(<�� �.�0 ��� ,H����� �	�8 6�"(2 	�B �8 ��- %\ 5;�� ZQ���� u��7�� �X���' %\

±

Æ±∑∂’ WO½«—uM�« bŽ«uI�« 

≤

Æ≤¥≤ ’ W³KD�« W³KÞ 

≥

Æ±∂≥Ø¥ ozU�b�« eM� Õdý ozUI(« 5O³ð 

¥

Æ≥≤≥Ø∂ ¨d¹bI�« `²� WOýU×Ð ¨w½ôdJK� W¹«bN�« Õdý W¹UHJ�« 

µ

Æπ¥Ø≥ w½UMOždOLK� W¹«bN�« 

∂

Æ≥∂Ø±¥ ◊u
³*« 

�"(��� LD 	'	$� 8 !(7�� d(�� ,#a�- 8 (X #��) �.�D d(�' �"(2 J��D �) ZD���� #Y	T' �0 �8 L��4



 : '(� �)����1*�2�����

�-_�D �('�
� ��<1' �_� ,^e��<*e� ��- ��� ���� v�� e) HX�	� �D e) 5=	R�D ,555 ����
h(��� LD #���' �('�
� #'	<@�D ,>Y8 ��) 	@� H��T- �	@� c��' �0 Z��' >- ,i	C' �8 ;j�
�

(X >- 6��Q�d #��� rY� 	�W i	C�� 5&�7�� &0 `�4 #�-�4 >Y�� �+D �AX LD V_- e 5H���* �	@�-
5EH����� Z�- ���' e #�0 JY	� L<�� ���� #��) ZY	/ %� �0 555 !��0O

�	@� c��' 6�-(\ 	Y�<�� #����DM :;�4 H����� ���0 #��� #�*" �yXOw}w� &'�-�� &-� �	F �

]��D 5E#��) !(7�� d(�' �8 �X"(2 &0M :;�4 %\ 5E�	@�- h(��� LD (X #����D ,HG��� 	@� H��T- 6�70

>C� %\ 5EH'��.�� LD �]Y #- ,��10 ��� c8 ,=	R0 (XM :;�4 %\ 5H����� &0 ��.��Y ,�/"(��� �-
5E	X�� (X ,H�����	@�� 	1��� LD =	48M :#�(C- #��� rC� ,b-���� ;��R�� ��� &'�-�� &-�w

L��']�� LK����� ,H����� "(2 &0 h"(<�� ���� rXA
� ��.CD &0 �0�C<
� �8 �	/ �ARX
,HX�	R�� #�� �K� ,H����� �(.K0 &0 h"(<�� �	�8 ���.�� &-� ��Y %\ 5HX�	R�� ��� �(�� ,%X	�W

bQ�	�� 	1��� r*��� ,=��- ��Y &� 	�7� 9�B ��� #��/ 5	'�C/ 8(�8 ��� ���� v�� #��Y
LD rXA
� £'�@0 v�� �R* Zl(0 LD #�� ,dd	<�� &0 6�G�F �R�' &'�-�� &-� ��� 5H�����	@��

&0 h"(<�� >�Y 	�3 Zl(0 LD %\ 5�Y	' %� ,H�\�7�� H����� %\ ,h"(<�� 	���K<�� &0 	�AD ,H����� 	��K/
5E	X�� (XM #�(C- =	48 ���.�� &-� ��� >C� �
 %\ ,H����� "(2

|4(0 "(S/ ��) �"�F:�- ��X LK<R� &R� ,H����� �(.K0 ;(* u1- �']0 #��� ��F �) L/_��
H'����� �	�_<
� "(���� LD L0��:� #CK�� �(�Y ��) 	�@' (X ,£'"�<�� 	�� h"(<�� &0 ��.CK��

H'��� >10 J��� L<�� ^�'�k�� �2�C
�- H'����� &0 	7�8 ^�0����� H��R@�� r��([� ^���	Y:�-
5%��8 #��� ,�0�C<
�

��6��G�� ./0

6��-8 �C� ��K' eM :#�(C- ,6�0(�� d(C��� &0 ,H����� &0 #K4(0 #��� #�*" L�D�@�� ��0:� ��l

e) =��K� e �F >� 9�A� 5r�W_- e %X(<- e =	�_/ e #0�C/ �@- ��K' e ,#�K� �C���- e)
 e ,=�C�-%R* H0�� %\ H���� %\ !�<R�� ;d �B+D 555 �(� H�� =AX H�'"B =AX :;(C� �_- s(���� ��K�

LD ^�C� �B) d(C��� J��� :&'�4���� H�� �X��K' e ,�X�C� 	X�P��- J�7' ��) d(C��� �8 ��� ���:�
����/ #��� ,6�K��l 6��X(/ ��� �B) ���� ,�X�4�� ��� �X�4�� 	�W %X(<- ��K/ e8 ��8 H1�12 	X�P��

±

Æ≤≤¥Ø∂ d¹bI�« `²� 

≤

Æ≤∑µØµ ∫ÎUC¹√ dE½«Ë ¨≥≤∂≠≥≤µØµ —U²;« œ— 

≥

Æ≤π∏≠≤π∑Ø∑ ¨ÊU
×²Ýô« ‰UDÐ≈ »U²� ¨Â_« 

5E%��8{#��� #�*" t�Y8 9�A� ,&'�4��<
� H�� d(C��� LD 	\j/ e ,	X�P��- d(C��� LD �	���� �8 �	' (.D 



 : '(� �)����1*�2�����

5H����� q	� LD %4"8 &- �'t u'�* |�l ,>48 &�7- >Y_- �.��- L<�� H����� 6�	l�* ZQ���� c	<@' �8O

(.D 5�	�� H�� "��l) ]�g' e #��� #�*" L�D�@�� �+D 9�B Z0 �- h�	K' H�� �- �C��� H12
rXB8 �0 >28M :;(C' (X �.D 5�C��� ��S- =��� �]�<�' e �AX &R� ,%\8 �	10 (X �0 �(� �+D 5�4����
5	X�P�� H1�- #/]Y8 ,��'��<
� �- �d��- e H�.<- #�S-8 %� ,	X�P�� LD 6�1�12 ��� �C� >� �8 #��)

����� ���7 \T�E ]�+#& �� ��,�� \T�E �^F ��,�� ��+� Q�E&5Ew

Ha4��
� H0(0A
� >�$� &0 6�G�F H�Q�� &0 =	�k� e L�D�@�� ��0¤� r��' �8 ��' e �A.�
d(C��� c	g' L�D�@�� ,%��M :���:� £�F ;�4 5d(C��� LD 	\j/ e H���� �) #�(4 d	� ,s	@�� �2�C

V���� 	0_' #�d (X &0 8 L�D�@�� �8 �08 555 =d(�C0 &� �4���� ;�j� 	�W &0 �.�D 	0�� 	X�� ���

>70 &� �R1' �8 Lk��' ��D ,=	X�� v�� #�~�- �8 &C�<I' �@- ,#� HC�C* e �U s���� !AR��-
�R1' e8 H�Q�� b* H'��" &�D 5�.�C' %� #��) LaK/ �0 �.�*�2 %�� (� ����4 !I	D 5ªH�Q��« �ejX

5E%.�� �AX{

��) �X(��� ,H�Q�� &0 �*8 &� �.- ;(C�� ��' %� 6��* �(\�*8 �	�_<
�M :%�C�� &-� ;�4
�	�� v	� &0 5>Y ]� #��� c�' �- ¯|4(0 H�Q�� Z0 %.� ,%.��) �.<��� LD �(GST0 %X ,H�Q��

	�@' ��� e �.��� H�e���- e >�$� >�K- 6�D	�0 &R' %� #�8 %�� ���:� &0 #��R0 #�aD L�D�@��
,d(.@�� H���� 	X�� ��� ��R*�� c	gI' %��$� H�]�U H�Q�� #W(� cA��DM :;�4 %\ 5E�.- %��0 ���
d(.F &~���� LD %.�8 %��' %��$� H�]�U >�$� !�128 #W(� cA�� 5"t d(.F &~���� LD �(��� �)

E5%.<���� 	X�P- %R1' %\ ,#� HC�C* e #- ��.F �0 �8 H-�A�� "t
	X�� ��� 6�'	Y #�0 �X�	<F� &� H����� Z��' �8 L�D�@�� t(Y ��) ,H����� H�_�0 LD �ARXM :;�4

|�_- |�8 ��� �G~�(/ �4 &'�4��<
� �) :L�D�@�� >�4 (� 5s���� 	R
� &0 �.<0�� ����
� d(C�
5E"�R�:� H'�W =	R�� 9�B t�(g' %� ,�-	�� 6��10 H����� ��Y 9�B ��� �l�	/ �<G0z

e #�8 b�C1<��M :;�CD ,b-���� %�C�� &-� ��� �R* �8 ��- 	g* &-� ¨D�$� ���
� �AX ���8 �4
9�B Z0 �(�(C' �X	X�� ��� d(C��� �t�(g' H��D�@��D 5%R$� 	X�� LD #��S- �C��� LD %\:� &0 �]�'

,�-	�� LD Z4 �-	�� Z���� �C�- �(� &�DM :6�a'8 ;�4 5E&~���� LD %\_' H�'��� 	R
�- >�$� >�� &0 �)
9�B ��� ���(�� LD >�d 6��10 ��� >��1<�� ��R��� �C�- �(� &0 ,Z���� �"(2 %\:� &0 #��T' e

±

Æ≥π≠≥∏Ø≥ Â_« 

≤

Æ≤π≥≠≤π≤’ ¨b�UŠ 5
Š ¨W×KB*« W¹dE½ ¨∑¥Ø≥ Â_« 

≥

Æ±¥∑’ qO�b�« ÊUOÐ 

¥

Æ≤≥≥≠≤≥≤Øµ 5F�u*« ÂöŽ≈ 

 5��R��� �"(2 9�B &0 #��T' e ,&����-D�E 5��� ��	 �
 ���W & 5��� �	& �
 _�W 5� �)X `R �E



 : '(� �)����1*�2�����

3��MF5EO

��.�
� HK� LKD 5#<��	@0 LD |�I<�� Z�- >� HX�	� ,H����� HX�	� ��� H��D�@�� o� 9�A�
 ,H����� Z��� ,ªZ���� c8« =	R' �4M :L�<�.��	g* &-e&0 HY	�� >�$�� ,#��* LD |�I<�� Z�- >�

5E�-	��w

>�$�M &0 #�8 #��� h��' #�� h"(<�� >�@' (X ,H��D�@�� ��� H��'d >�$� HX�	� ��� ;�' �AX
5E�-	�� &0 HY	��

����7 !�� ����� a�R �,C �*����
��S- LD >����� ���-M #-�<� |�8 �8 A�0 H�'	�� |4(0 h"(<�� &0 ���:� £�F |4(0 ���

%�C�� &-� &0 >� 9�B >C� ,q	1<�� ��� #�(4 	C<�� �<* ,HX�	R�� >�� #'�<D ��- LD ��� 5E>��1<��
5L�����{

�8 h"(<
� �'	' L<�� Hg�<��� �8 �	' (.D 5#�D i(�W e �l� q	1<�� ���:� £�F >���/
e H�'	@��DM 5�"��� HC@0 HK�� �d�']- &R� ,�-	- i	<C
� �.��) >�' L<�� Hg�<��� �� LX �.��) >�'

5^�����- ;����� �8 ,d(C��� LD 	\j/ H���� �8 �	' ��� 5E#�0 ���8 (X �0 ���/ ��d�� "	a�� �	�
�(� &�D 5�	�� HG����� �-" �� (X ,#�0 	7�8 H0A�� LD &'d >-�C0 6�	l�* �C��� ;(�* c(�' h"(<
�
5�-	- Z���� 8 ,�.- s�K<�e� i	k� �(R' �8 �0) H����� ��	F �8 #��� #�*" �	' 5�(� �0 #�D Hg�<��� =AX

5���<-� ��	@�� d(�C0 �4��' �A.D �"��T- �.��- �08z5#��� #�*" %�C�� &-� H0���� =A���/ #'8" ��� #CD� 

!��Z�6�� @�+���� YX�

�<K
� (X �AX �8 	�B ,Z�
� c�l	C�� |�(' £�@�� �Y" �CD 5h"(<�� LD �	2��
� |�<��

5&'	1���- L0��:� >��D v	�0 L0��:� 	S4 v	�0 LD H��	@�� H-�4	�� ^�G�X LD AG��* #-}

±

Æ≥≤∏ ¨≥≥∑Ø±≤ Í—U³�« `²� 

≤

Æ≥≤≥≠≥≤≤Ø¥ ÃU²;« WH% 

≥

Æ±π∞ ’ WOLKF�« —U³š_« ¨±∞π≠±∞∏Øµ œË«œ wÐ√ 4Ý V¹cNð ¨∏∑≠∏∂Øµ 5F�u*« ÂöŽ≈ 

¥

Æ¥¥∏≠¥¥∂ ¨¥≥¥≠¥≥≤Ø≤π ÈËU²H�« ¨≤≤¥≠≤≤≥Ø± qzU
*« l�Uł 

µ

vKŽ w½«dLF�« tK�« b³Ž aOA�« dJý√Ë ÆÂ±π∏∑ ¨‡¼±¥∞∑ w� dAÔ½ »U²J�« Ê√ ÎULKŽ Æ±∞∂ ¨≤∏’ å¡«dA�UÐ d�x� W×Ð«d*« lOÐò 

Æ—bB*« «cN� ÍdE½ XH�

H�D	�
� L1Y�	�� H�	@� H��	@�� HG�.�� ^A�8 9�A- ,��$� ���2 £�@�� 9�A� #��0 &�



 : '(� �)����1*�2�����

5�.Q�a�8 &�l ��� �
O

5���* �0�* ��* "(<���� 9�A� #��0w

5s(l(
� ;(* H'd(����- ��<D¤� H�Q���� H�g��� |4(
 �"�F:� JC��

[�=����
;(C�� La<C/ H��	@�� H�d�� 5^ed��
� ���(4 Z'	@<�� �2�C0 LD��' h"(<�� �8 �Y�	��

 5�"	a�� ��� e) H�0��
� =A.- >0��<' �8 #��� �- #��- %����� t(g' e #�8 ,H��'d #�	1<-,��a4 �08
	l�$� �C��� (X H�0��
� i	W �8 ��� �.�7U %R1' &Q�	4 ^	.� �B) e) H�0��
� ;�S-) Ll�C�� ���D

:"(08 9�B ��� ;�' 5>Yj
� >-�C0

:'(� ������
 L���� &� #�� #��� Ll" 	�� &-� u'�*£,ª�����- :H'�" LD« H�����- %<�'��/ �B)M :;�4 

��) �(�Y	/ �<* #�]�' e 6eB %R��� #��� `��� ,d�.[� %<�	/ ,s"]��- %<�l" ,	C��� !��B8 �A�8
5E%R�'d{

(X &°���� ��� ;(�$� �.- d�	' H�0��0 >� LD ��� o� u'�$� LD H����� �8 :;e�<�e� #Y
LD �X	�B u'�$� 5h"(<�� H�\�7�� H�Q��7�� H����� >�@' �AX ,#�0 	7�8 H0A�� LD &�\ >-�C0 ,�C���

56��	F h"(<�� �B �]�<�' �AX ,�A�� i	�0
56��	F Hk� �X���0 #��� ;��D ,h"(<�� ���
 H����� ;(�F �08

;�0 (X c8 ,&'d 	�W �� ;�C' 5��<��� 	l�$� ;�
� (X :���� !���� &0M :V"�D &-� ;�4
5E6�����/ #���� H��¢� ��D &0 ��D &���/ ;�C' ,|���� H�����M :;�4 #�8 >���� &� >C� %\ 5E�(���� =�	/ 	l�*

H����� �� ,��12 >���� =	�B cA�� �AXM :V"�D &-� ;�4 5E#/d�'t LX ��]�
� �� &0 JC<F�M :;�4
5E�d�'t 	p �8 �- e
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��±� &R/ %±� �) !	±±±@��- �±�� |�±RDI�±±±±±±±±±±C±� e �c¢(±���±±±±±±±±±$� �±�±� %±X�"d
�±�� c	±±±±±�±�' �8 ��±±±±±±<±±±±±�� �8 I����±�8EI�±±�±k�� =t	-8 |±�±��� >�±� I>7±0 6�<±±D

5H��� |��<�� 8 ,6��'d >Y��- c	<@�8 :;(C'
5E�.- �S�8 8 ,|���� c8 − 	�R��- − H��¢���- A�8 :>Y	�� &���M :V	��� ��/ LDO

;�4 5	l�$� �C��� ;(�$ r�� #�� |���� ��� H����� JC�~8 ,	l�$� �C��� �.- d�	' ����D
&0 JC<F� ��) H����� �8 &�8M :;�4 #�8 L��Yt([� &� >C� %\ 5E�C��� ,���� &0 H��¢D H�����M :%�C�� &-�

#- J��� �.��) ��<*� cA�� ����- �.���' H����� c	<@�D ,h"(�� rXA�� &0 ���� ��) >Y	�� HY�*
5E�.��) HY�*wZ'��<�� �8 ��� ;�' �A.D ,E����- %<�'��/ �B)M :u'�1�� �	��� H'�	�� 9�A� �.@' 

�� 5H����� r*��� �C��� ;(�$ H��� H�'��
� =AX J���M :���" &-� ;�4 5�C��� c8 ���� =d(�C0
��) >��� ="(D &0 #��) >�/ �	l�* ��- �.����� �.'	<@' ��) c	<@
� ,	l�$� ;�
� (X ����

5E=d(�C0{

�AX ,	l�$� �C��� (X ,���� ;(�* (X H����� &0 d(�C
� �8 ��� ;�' c(k��� ���
� �A.D
5h"(<�� H�\�7�� H�Q��7�� ,HK�<�� H����� "(2 LD d(Y(0 ���
�

>�@' �U H����� �	�D %.�8 ��� ;�' �0 H�K�$� H�R��
� �(�� &0 b�� �CD ,��.CK�� ��� �08
,H����� u*��0 &�l h"(<�� �"(2 H�R��
� 	�B 5�.����0 &0 ��1��� (X LK���� #��Y 5h"(<�� �"(2

h"(<��- 6��_- �	' e ���M H'��0 &- V�') �8 H��F L-8 &-� |��0 &� >C��� b�� 56��K0 b�� ���
5EH����� L��'

,E=dt�d =dM HG��� >Y	�� Z��' �8 =	� #�8 d�d (-8 #�� >C� �CD ,��*8 ��0:� �08z&0 9�B ��� 
5E%��M :;�4 E?#��) ZY	' %� �) H��� �.� ;�C'M :dd�(-8 #�_�D 5H�����}o� �4M :%�C�� &-� ;�4 9�A� 

5E�.��� #��� b�~8 ,H����� &0 ªh"(<�� �"(2 c8« �.�8 ��� d�d L-8 H'�" LD ��*8¦

��� �B) 5u'�$� �.- d" L<�� H����� L���0 &�l h"(<�� �(Y"�' ��.CK�� "(.�gD #���
5q	1<�� La<C' �AX ,6��	F H0(0A0 H�0��
� =AX �8 ��� ;d ,	'A1<�� �A�� i	�0 LD �X	�B u'�$�
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:��X DS��(�R* >- ,#�	1<- �(�R1' %� H����� "(2 &�l h"(<�� �	�B &'A�� ��.CK�� �) 
?��- �d %.�(4 ���- A�j' �%�D 5t�([�-

 :��X�C��� ��� ;(�$� LX B) ,Hk��� LD H����� ���0 ��� 6e8 L��0 H����� &�l h"(<�� ��"d)
5h"(<�� �(.K
 b-�S0 ���
� �AX 5Z���� ;�� &0

H2�� ,HX�	R��- �(*	2 >- ,h"(<�� t�(g- ;(C�� �(C�~8 ��.CK�� �8 6�1�12 ��� #�) %\
,���:� £�F ;(C' ��� ,6����W q	1<�� ��K/ �0�C<
� ��� HX�	R�� �8 �(��0 5%.�0 �(0�C<
�O6���"(/ 

�0 5�.a�- ��) �"�F:� JC�� !���� ,�	�_<
� t�([�- �	2 ��) 5q	1<��- ;(C�� h�~) &� %.�0
:;�4 �* #��� #�*" %�C�� &-� ��0:� �"��� h�28

&� H�Q�� s�"(/ u�* ,9�B r��- %.<�Q8 ��� H�Q�� s��/8 &0 &'	�_<
� &0 	�7� `�W �4M
%\ 5HX�	R�� H�Q�� #��� b�~8 ��� q	1<�� �	�_<
� �K�D 5HX�	R�� ¨K� �(C�~8 q	1<�� ¨K� h�~)

HX�	� ��) �	�3 #- t�p ,#']�<�� ��� %.a�- #��1D ,%.��� #<�j0 J�K� HX�	R�� ¨K� %.��� >I.�
;�4 �4 5H�Q�� ��� H�'	@�� ��� %�P� `�W #���- >�1D 5%./�D�	�/ LD 6��Y ¯	�7� �AX 5���� ?	/

s�"(/ ��) 5#�	� #�XA0 ,��	* (X ;(48 e #X	�8 :����� 9�U �<��� �- Z�[� LD ��*8 ��0:�
5#�� #��� Ll" E���7� ;(C� q	1<�� ¨K� h�~) &�w

��*8 rXA0 ;(28 &0 �(��0 5h"(<�� q	� ��� H'�" LD ��*8 ��0:� o� �4 :6�a'8 ;�C'
M :H0��4 &-� bD(
� ;�4 5�.�� >�$� Z�� #�8��4�� �+�E ��-� D& ��	& ./0
 !
 \�M �X5E{H��* h"(<�� 

H'�	��D #��� #�*" #�� ^�'�	�� JK�<�� �B+D 5H�(�� 8 �]Q�Y H��* (X >X v��� Z4 ��) ,r'" �-
v�<�e� ;]' 9�A- ,�"	a�� H��* ��� t�([� H'�" >�* &R� ,#K��T' �� ��8 >2³� HCD�(
�

5��Y	<�� ��� ��C0 Z�[� ,�.��-z>2� ,H.Y &0 q	1<�� H'�	� ;��X) (.D t�([� H'�" ��Y	/ �08 
5�	�8 H.Y &0 ,>�$� LD ��*8 rXA0

,|���� &� ��.CK�� �.�4��/ L<�� H'�	�� !�- &0 (X h"(<�� >�@' �U H����� 	��K/ �) :6�	��8 ;�C'
H'�" JK�<�� �B) 5d�.<Ye� c8	�� !�- &0 (.D ,#0�� 8 t�([�- %R$� �08 5Hk��� >X8 ��� �X�'8

5���(C�� LD "	C0 (X ��� ,�8" �U e �" �U �	����D ,#'8" %�����}
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µ
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:��X DS�&� ������- ;�k<Fe� d�.[� ?	/ �B (X d(�C
� �� ,H����� q	� ��K' e u'�$� �) 
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�	�7� u'd�*8 ^d" �4 H��"]�� �8 �(��0 ,�A�� i	�0 LD s"]�� 	�B 9�A� 5^��Y�(�� �Q�	K��
>�S�/ ��) �.�0 �aD8 �0 ��) ,;����� &0 	�B �0 d	g0 ��� d(�C
� �8 %��D 5�.��� u$� �.�aD LD

�8 ��� ;�D ,E%X"��� "��'���- V���� &l �B)M :H'�" LD ����� #��� #�(4 9�A� ;�' 5&'��� ZQ�	F
(X #�D �0 H'�W 56�C�S0 �	10 H����� d	g0 �8 e ,��Y�(�� 	��� ���*:� >S� �0 (X H����� &0 �(0A
�

5H�.']�<�� HX�	R��
:%��b���B) c8 Es"]��- %<�l" �B)M #�(C� �l	��- ��C0 (X >- ,6�C�S0 s"]�� �B u'�$� LD ��� 

������ ���$�- �(l" ����C� �(Y	' e &'A�� �)� ����/ #�(C� (X ,H'�W =(�<�l" �<* s"]�� %R�X "�2
&0 &'��� ZQ�	F >S�' �8 #�_F &0 �A.D 5%X�k<�0 H'�W LX ^"�2 c8 ,�� : ��('� ��.- �(�G�~�

5d�.[� �Xt	-8
Hg�<��� H����� ��� u����� r���� 	��K/ E%X"��� "��'���- V���� &l �B)M ����� #��� #�(4
5���*:� ^�4���� i	C�� &� �(1@' �(�a' V���� >�p �8 �.�_F &0 H�����D 5�.��) ;j/ L<��

&� H����� d	g</ �8 &R� �D 5�-	�� >aK�� �-" �- i	CI' �8 �- �-	' �8 �- 	�I� �B) ����) >�
5�(0A0 (.D �(0A
� ��) �aD8 �0 5�(0A
� >T��� �@�� ��) ��aD:�

;(4 (X ��� ,H0	10 J��� HX	R0 H�Q��7�� H����� >�g' u'�1�� 	��K<�� �AX �) :6�a'8 ;�C'
�� ,h"(<�� �	1' &0 !�(Y (.D #�� %.� 6�-�(Y ��� ��D 5	��K<�� �A.- �(l	' e "(.�[� 5H��D�@��

5H����� "(2 &0 Z��[�

:�T�P�� ������
5��(��P/ e �(��P/ e� ����/ ;�4 ��� ,%�P�� &0 #�D �
 �	* − L�[� �-	�� − �-	�� �)

#<0B LD J�\ Oxx i	<4� �B) (.D ,>-�C0 �- &'�
� H0B >kF (X �-	�� #��a/ cA�� %�P�� �8 �(��0
�� ,���7<�� �- H����� "(2 Z��Y LD �Y(/ �.���- H���� =AX 5>-�C0 �- �	@���- #<0B ;�k<F� ��� ,OOx

�8 6��	F 6�.CD "	C
� &0 5H0A�� LD �d�']- ,	l�$� �C��� (X ,���� ��� ;(�$� (X H����� d(�C0
5#��� �Y �B) %R$� >�S�/ t(g' e 5%R$� �Y r���� �Y ��7�1D ,r��- 6���0 ��� �B) %R$�
�-	�� �	* #�Y� cA�� ���
�M :;�4 ,#��� #�*" ���:� £�F =��<�� cA�� (X >����� �AX

��d�� "	a�� �	� e H�'	@��D 5�.�D �"���� �.��- H����� ��	@- HK�R�� �d�'t Z0 #���- �.�D d(Y(0
5E#�0 ���8 (X �0 ���/O#� >�� �8 ��) =(R�� b'	~ c_D ,%X�"d �'"8 :r��S�� #� ;�4 �<0M :6�a'8 ;�4 

±

Æ∏∑≠∏∂Øµ 5F�u*« ÂöŽ≈ 

≤

Æ≤≤¥≠≤≤≥Ø± qzU
*« l�Uł 

5E�-	�� HC�C* 9�B ,����D H�0��0 L.D >Y8 ��) %X�"d #<0B LD �C�' %X�"dw
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&�\ >-�C0 	l�$� &�7�� ��� ;(�1�� h	S�� 	�'8 (X �-	�� �8 ,���:� £�F ��� �l(' ��
HG����� �-" &0 	��8 �"��� HC@0 HK�R/ &�a</ HG����� �-" ��� >�$� "(2 Z��Y 5#�0 	7�8 H0A�� LD

	���� (X �X�a- s	@�� ��Y >- ,s"�@�� �d(�C0 	�W �./�B LD HC@
� �8 6��	F J-�7�� &0 5�'	���
&0 HC@0 HK�� 	7�8 ��X��*) ,H'�k�� v�.�� Hg�<��� LD ��'(<�/ ��<�0��0 ?��X ��� �B+D 5�	$� ZD"
�"	a��- �]�<�' HC@0 >4�� q	� 5HC@0 >4�� t�(Y �"	a��- �]�<�' HC@0 	7��� t�(Y �+D ,H���7��

5Z'	@<�� �.�
 v��0 �4��<0 9�B v�T- ;(C�� 5HC@0 	7��� q	�
 #�(4 b�� �0 �'j' ��£#- ZK<�' >-�C0 �d ���a�� Z�0 LD �'	2 (.D 5E���a��- ��	��M :

H�����M :��.CK�� ;�4 9�A� 5>\��<�� �]� �*� ��Y &0 i(�C
� �(�a
� ��� �B) 5b�� ��� ,&0�a��
5EH����� "�C- H�C��� H�C��� "�C-O�d�']��D ,�.�0 	7�8 &�a' |�8 ��� >�1' h"(<
� �8 r'" e 

5u'�$� �a<CU s(�� �AX ,H��� �.�-�C/ e H�C� LX ,#- ZK<�' ;�0 #�-�C' e ���l
:��X DS��.'	g' H�0��0 (X >- ,�D	~ �- 6��C� ��� h"(<�� ,�D	~ �- �C�� %�� �-	�� 

#��� c	g' e %\ &0 ,�-	�� %�� #��� b�S�' �D 5	��� &� >C<�0 ��.�0 >� ,v	~ &0 	7�8 Z0 oT@��
5#�R*

:��X L���� &� J�\ �CD 5�D	~ �- H�0��U o<T' �-	�� %�� �8 %��� e £:;�4 #�8 h	~ &0 
5E#��8 i	� LD >Y	�� H��S<�� �-	�� �-"8 �) ,#08 >Y	�� ���/) >70 �X��d8 ,6�-�- �(��� ���\� �-	��Mw

oTF i	� LD 	7�8 8 ���TF ;�S<�� (� 5�*� v	~ &0 d	K�0 v	�/ ��� �-	�� %�� b�~_D
5	7�8 8 H�Q��\ 8 H'd	D �(R/ �4 >- ,H�Q��\ H�0��U 6��<T0 s	@�� LD �-	�� %�� ���D 56��-	0 ��.�0 >� ��R�

��C- J�']/ �8	
� ^	S�/ (� ��� ,d	K�
� v	�<�� ��� ��]�� %�� b�~8 s	@�� �8 9�B 	�P�
 L���� =��� ,H���Y�� �8	��� >Y	�� 	P� 9�A� ,;�Y	�� "�P�8 JK�£6�"(�C0 ��]�� %�� ���D 5��t 

#�D ?	<@' %� (� ,�D	S�� &0 c8 &0 9�B �d (X �0 ��� b�S' >- ,�8	0� >Y" �- H@*�K�� ���
5#�� %��' �<* 8 #- i	' %� (� ,L��7�� v	S��

=AX J��R� ,&'�
� H0B LD �d�']- �D	~ �- i	C- o<T0 �-	�� %�� �8 6e�Y %�� (� :;�C' %\
,�-	�� �"(2 &� #/"(2 |�<T/ h"(<�� �8 v�� e 5H��* �l_- �.�D ��g<' L<�� �-	�� �"(2 LX

=	P� 	�4 &�D 5e 8 h"(<�� LD �Y(/ �.���- LX >X �-	�� HC�C* �8 LD s�]��� ��) 5�AX LD s�]��� ���
#���- =�Y ,�-	�� �	* #�Y� cA�� ���
� ��) 	P� &0 5t�([�- %R* HC�C$� ��) 	P�' %� �"(��� ���

 �8 b�� 5H��10 e #�	1<- %R* ,h"(<�� LD����
 DL �
0�� �� ?L��c�� �/ �d��,�� ��* ����	=AX ,

±

Æ±∏πØ± ¨WONIH�« bŽ«uI�« …dNLł 

≤
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�UOD�« œË«œ uÐ√ Á«Ë— 

5L���
� ´�K��� d	gU e L���
� �2�C
�- �	���� 5=d(�C0 LX >- ,h"(<�� LD �Y(/ �.���-
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H�Q��7�� ,HK�<�� �X"(�- H����� t�(Y �]�<�' #<C�C* �d �-	�� �"(2 "��<�� �) :6�a'8 ;�C'
�) ,6�C�S0 H����� t�(Y �]� �"(���- �	���� J��� �+D 5�-	�� �"(2 &� |�<T/ �X"(2 �� ,H�\�7��

h"(<�� t�(g- ;(C�� s(�F HC�C$� LD 6��'	W ��� 5h"(<�� �.�D �U ,H��Y �.�	� �]� HC�C$�- �	���� J���
5EV��C�� v��M ��� ��Y ��) H�Q��7�� H����� q	� �8 �	' %.�8 ����� �B) &'	�_<
� ���O;(C�� �AX 

�.<C�C* H�0��
� 	X(Y !��* ��� ^���	Y:�- ���<Xe� >0��<�� H'"(2 ��� d��<�e� &0 �F��
�8 6��-8 &R� e ��1��� V��C�� 5�.��S-) �.��0 La<C' ��1��� V��C�� �+D e) 5�.�0 d(�C
�

5���:� £�F ;(C' ��� ,��1��� >����� |��T'w

>- �"(��� 	P�' e #�K� H�0��
� r*�2 �8 �* LD �"(��� 	P�' h"(<�� ]�g' &0 �8 r'	k��
H�'	@�� �8 �(�P' V���� &0 6�	�7� >�Y �0 �AX 5#�0 	7�8 >YjU 	l�* �C� ��� ;(�$� LX ,HC�C1��
,�.- ��Y L<�� ����
� Z'	@<�� H�R* "�R�) ��) �(1�Y 9�A� ,	X�P
� �(�	��- >- bQ�C$�- >0��</ e

HC�C$� �d �"(��� ��� %R$� ����D 5^�'�k�� bQ�C$� "��<��- e) �(R/ e %R$� ����
� =AX ��
5�.0�R*_- 6�0�]<�� >48 %\ &0 ,�.� 6���P�/ H�'	@��- 6����) >48 V���� >�g'

:e��P�� ������
��� #��� LD "(��0 &- ���� �	D 5h"(<�� &0 Z�
� #�� #��� Ll" V��� &- #��� ��� &� �2
HG���- J��D �C�- J�C<�� �B) 5V_- �D �C�- J�- %\ �C�- J�C<�� �B)M :;�4 #�8 #�� |��
� LD h�t	��

5Eh"(- h" 9�/ ,#�D 	�� �D{

�B) ZQ���� �8 :#�� #��� Ll" #0�� ���0 56��C� H����� H��4 ^d�* :c8 E�C�- J�C<��M :#�(4
(X c	<@
� d(�C0 �8 ��� 9�B ;d ,#�0 ���8 &�7- >Y_- #� �.��- %\ ,6��C� H����� H��4 c	<@��� d�*

;�4 5H�Yj0 %X�"�- �	l�* %X�"d H�0��
� �(R<D ,�.- s�K<�e� ��� %X�"��� ��� ;(�1�� H����� Z�-
|�8 c��/ H��� #� �	T�D ,%X"d |�8 �'"8 :;(C�D #�/_' >Y	�� �+D ,�4�"(
� �_F �AXM :���:� £�F

HD	�0 H�R0 Hk� LX ,�*� ���U �.<�C<�� �.I<0�(4 H����� IJ�48 :;(C/ 5H0�C<�e� (X �AX ,%X"d
5E	7�8 8 �<Q�0 |�_- �X	<F� :;�4 |�_- �.�<0(4 �B+D 5q(C<�� ���U

±
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≤
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≥
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Æ≤≥∂Ø∏ nMB*«

¥

ÆdŁ_« «c¼ œUMÝ≈ vKŽ ·u�u�« w� d
O²¹ r� 

:&'	�� &- ��10 ;�4 9�A�M :;�4z#��<�' �8 d�"8 �) ,�C�- #0����D �C�- #��<�' �8 d�"8 �B) 
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�

�AX 5%X�"���- %X�"��� Z�- d(�C
� �(R' �G� ,_��- #���' %\ �C�- #0��' �8 �(X	� 5_��- #0����D _��-
5E9�B &0 �F8 (X �
 %.<X�	� ��� >��d �-8 &0O

�.��� o� L<�� LX ���:� £�F �.*	F #�� #��� Ll" V��� &-� �X	�B L<�� Hk���� =AX
HQ�U ,HQ�0 6��C� �.<��4 H��� L��- :#� ;(C' ZQ���� c	<@
� L/_' u�* 5b�� ��� ,H�-��$� H�R��
� ��.CD

HQ�U HQ�0 c��' �0 �	<F�M :H�-��$� �"��� 5E����7- �0 HQ�U A� =	�M :H�R��
� �"��� 5H�Yj0 &'	@�
b-�S0 �AX ,HG��� 	@� ��\� �	@��� c8 E=dt�d =dM Z�- =	� #�8 ��*8 ��0:� &� >C��� b�� 5E����

5#�� #��� Ll" V��� &-� ��R�
%��' e cA�� L-�1��� ;(4 &0 �A.D ,h"(<�� Z�0 #�� #��� Ll" V��� &- #��� ��� �8 J�\ �B)
��� Hg* �AX >70 5��1��� V��C��- ,H����� &� L.��� �(��- #�(4 �a<�� ,H-�1��� &0 |��T0 #�

5%���� >X8 	�X��Y
8 H���� 8 !�<R�� bD� �0 ��) �.�0 	��� �(4	K/ �B) H-�1��� ;�(48M :#��� #�*" L�D�@�� ;�4

e HCD�(0 #�D #� %.�0 =	�W &� ¨K1' e ;(C�� %.�0 �*� ;�4 �B) 5V��C�� LD �28 ��� 8 ,s��Y:�
,#�R1- #� %R1' 6�G�F e ,6����Y) e H�� e 6�-�<� �Y8 %� �B) %X�*� ;(4 s��/� ��) I^	2 ,HK��T0

5EV��4 #�0 �Y 8
5V��C�� =�a� �B) Hg* L-�1��� ;(4 �8 %.0�0) &� H��D�@�� ��.CD &0 	�7� >C�w

��� ���C' Hg* #�8 :L-�1��� ;(C- ��g<*e� LD �<'�" ��*8 ��0:� &� �(��(2�� >C�
5#��� V��C�� q�C/ :H���7�� 5V��C��{56��*� 6e(4 Hg* (.D V��C�� bD� �B) L-�1��� ;(4 �8 	X�� 

5EHg* #�8 H0�� "(.�Y #��� cA��DM :|��T0 #� %��' %� �B) L-�1��� ;(4 LD %�C�� &-� ;�4z

H0�� 	�* L<K' �8 Z�<�
� &0 >- 6��Y ���<�
� &0M :#�� #��� Ll" V��� &- #��� ��� ��<D LD ;�4
 L���� #� ��d cA�� ,�3	C�� ���Y	/£e ,H�R$� #���' &'��� LD #.CK' �8 6��S4 H-�g<�0 �(��- 

!�(��� �(R' =�(<D v�T- &'	�_<
� &0 �*� L<K' 5_S� ��� �.�D �(R' ,H-�1��� &0 �*8 #K��T'
E!%.�� #��� Ll" H-�1��� V��� &-� #0	1' =��C0 (X #- 	KP�D ,#�0}

5!(�S
� (X ,h"(<�� q	� ��� 9�B ;d ,Hg* #�� #��� Ll" �AX #�(4 ��� �B)

±
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≤
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≥

Æ¥≥∂’ ¨bLŠ√ ÂU�ù« V¼c� ‰u�√ 

¥

Æµµ∞Øµ 5F�u*« ÂöŽ≈ 

µ

Æ±∑Ø∂ 5F�u*« ÂöŽ≈ 

:��X DS�H-�1��� &0 	�7� #��D #�� Z���� �AX =	R' eM :;�4 #�8 #��� #�*" |�(' L-8 &� >CI� �4 
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�

5E=	R' e t(g' |�_- ��W�� s�- (� �<* ,�-	�� &0 =���' %� 9�B ��� ���I*O=d�	0 �8 ��' 
%\ |�8 #<0B LD J�7' ��W�R�� c	<@0 �8 c8 5|�_- ,H4"(�� LX ,��W�� s�- (� �<* :;�4 #�� h"(<��
��- >�* �4 56�	��� >Yj
� &�7�� ��� (� ]Q�Y h"(<�� �8 =d�	�D 5�.��\ >�1�� h(��� LD �.���'

5H�Q��7�� H����� �d h"(<�� ��� =AX |�(' L-8 �"��� v��*�� c	�_<0w

:%��b��5=(Y &0 	P� >10 − #��� #�*" |�(' L-8 &� �2 �) − >C��� �AX �) 
"�\�� u'�$� r<� LD v	�' e ,%.�� #��� Ll" H-�1��� &0 �*8 &� 6�G�F ���' %� #�8 �.�0

5Hg* #�D &R' %� e) ,��1��� d���:� &0 #�D �- e H-�1��� &� >C��� �8 �KT' e 59�B &0 �F
6��S4 _S� �AX ,�*8 %.�0 =	R�' %� 9�B �(��D H-�1��� �8 |�(' L-8 �"��� 	X�� �8 �.�0
&'	�� &- ��10 &� ���:� £�F #�C� �0 �) >- 56����Y %.�� #��� Ll" V��� &-� &� q	1<�� ^(�7�

&-� �� ,h"(<�� %.�� #��� Ll" H-�1��� HX�	� ��K' E_��- #���' %\ �C�- #0��' �8 �(X	�M :#�(4 &0
5���:� £�F ;(C' ��� ,H-�1��� &� >C�' ��+D E�(X	�M :;�4 �B) &'	��{

|�<�� �B) 5V��� &-� ;(C- 6�l"��0 ��R� ,h"(<�� t�Y8 H-�1��� ��- �8 6e�Y i	D (� %\
5#D�� &0 ��8 %.��(48 &0 V��C�� o��� bD� �U A���D H-�1���

:������ ������
L<�� ^���R�� &0 #��� #�*" L�~�@�� =��� >- 5;�
� ¨K* �.- s(SC
� Z'	@<�� �2�C0 &0 �)

5c"	a��� H0�� ��� �.��� ,>�
� �.��� JCK/�z v�	�:� s	@�� �	* 9�A� rY8 ,	'A�<��
�	* ��� 5�} : ������� �6�0��4 %R� #��� >�Y L<�� %R��(08 ��.K��� �(/j/ e� :;�4 ,#�K��� ��� 	g$�

5>~����- ;�
� >�8 µk�� H4	���
 #�� u'�$� LD ��� ,;�
� H��l) ��	* 6�a'8 9�A�£6�\�\ %R� �l	' #��� �)M :;�4 #�8 

�8 ,6����Y #��� >�1- �(��<�/ �8 ,6�G�F #- �(�	@/ e =���/ �8 %R� �l	' 56�\�\ %R� `T�'
5E;�j��� �	7� ;�
� H��l) ;�4 >�4 %R� `T�' 5%�	08 #��� =e &0 �(12��/}��� ��.CK�� o� 

±

Æ≤≤¥Ø∂ d¹bI�« `²� w� ÂULN�« sÐ« tKI½ 

≤

Æ≥≤∂Øµ s¹bÐUŽ sÐ« WOýUŠ 

≥

Æ≤∞≥’ qO�b�« ÊUOÐ 

¥

Æ≥±Ø±  UI�«u*« 

µ

Æ©±∏πµ® l�U'« `O×� ÆrK
�Ë bLŠ√ Áu×MÐË ¨ππ∞Ø± QÞu*« w� p�U� Á«Ë— 

��@�� h�	��� t�g$� >X8 &0 "��0�� ����� 	7�8M :"A�
� &-� ;�4 5#��� 	g$� rg' #��
 Z�a
� �8



 : '(� �)����1*�2���
�

5E6�	��� 8 ��� 6�	�k2 ,#��
 Z�a0 >� ��� 	g$� ��	' 	�0O

,9�B ��" &0 H1��0 �d �KT�0 	��- Z��' ZK/	0 	��- �	
� c	<@' �8 :;�
� H��l) &0
5E=	R0 o�	- Z���� �(�k- ��	@��M :L4(���� ;�4 9�A�w

�	<F� 8 #� s�- &
 #�0 6��	�/ 9�B �(R' �8 �d ,#Q�	F #��- LD 	�T' �8 oT@�� ��4 �B+D
L���� �.��~ �X��4 t(g' �D ,r'" �- ;���� H��l) �A.D ,H'(��d 8 H��'d H1��
 �(R' �8 �d ,#�0

5�.��)
"�4 #<��- LD 	�� �4 ,6��C� HQ�U �.���' LR� ,H�Yj0 &'	@� HQ�U H��� c	<@' cA�� h"(<
�

5�*� #�0 s	�/ LX e ,#�D #� �' e 6�l"�� 6�	08 J��� ,H-(�S0 #� �d(�C0 �"���� =AX 5&'	@���
 #�.�� ,s	@�� #- ��Y cA�� ;�
� ¨K* ��C
 �4��0 �AX£5q	1<�� �]�<�' �AX ,;�
� H��l) &� 

�l� �AX 5;�<�� #- s"A<' cA�� �C��� &0 Z'	@<�� H�R$ �./�D��0 >�$� oQ��� t	-8 &0
�� ,���<-� ��	@�� �a<C0 LD��' �"��T- Z����D 5�"��T- �.����� H����� h"(<
� c	<@' B) :h"(<�� LD

5�-	- �.��- ;�� &0 �.�D �"�g<�� �0) ,H�����- s�K<�e� �0) LX ,c	<@
� H1��0 b�C1<� s	F ��	@��
ZK<�� (X �D ,�"��T- Z���� c	<@' (.D h"(<
� �08 5c	<@
� H1��0 �C��� bC1' �<��$� �<�� LD

9�A� 56�28 Z���� Z'	@/ H�R* LD��' �AX �8 r'" e 5�.�D �	Y�<
�- �-" (X e H����� ?�.<��-
56�0(�� H0(0A
� >�$� �_F �AX ,6�7�� ��	@�� ���'{�C��� d(�C
 6�a4��0 h"(<
� d(�C0 ���' >- 

5=d(�C0 ��C� #- d�	' �8 t(g' e �C��� �8 L�~�@�� H���/ &-� &0 >� "	4 �4 5#�Y� s	F cA��z

:��X DS�#��� &R' %� 9�A� ��� �B) 5�-	' �4 >- ,H���7�� #<��- LD h"(<
� 	�T' �8 �]�' e 
?�.��U ;�C' >.D ,�"��T�� 6�a'8 Hl	�0 LX ��	F Z�- �"�g<��D e) ,#��- #Q�	F LD r'	7/

:��X,#- �X�	<F� �� >4_- H����� Z�- (X 6����Y %��� ��� =d(�C0 ,h"(<
� d(�C0 LD ��R�� 
��� ,�	�<�0 d(C��� LD �2�C
� 5Owx >Yj0 &�7- Oxx �	l�$� �.<��4 H��� L��- :ZQ���� ;(C' 9�A�

5�(��0 (X}

#Y(</ e >4���� �d�") 5#� %R* e "d���� ,"d�� H���7�� H����� LD �-	�� ;��<*� �8 9�B ��) |l8

±
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≥

Æ±∂µ’ qO�b�« ÊUOÐ ∫dE½« 

¥
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µ

Æπ≥’ qO�b�« ÊUOÐ ¨µ∞¥Ø¥ 5F�u*« ÂöŽ≈ 

∂

Æ≥∞∞ ¨≤±∏Ø≤ Èd³J�« bŽ«uI�« 

5H���k�� ^e��<*e� ��) >- ,#��� #�*" ����� ��� &- ]��� ;(C' ��� ,�"d���� 8 H���C�� ^e��<*e� ��)¦
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�

59�B ��� 6����0 %R$� ��� ,�"���� (X r��k�� ,r��k�� (X d�	
� ��� �B)
;��<*� Z0 �-	�� ��4 �- ,�-	�� ;(�* ;��<*� Z0 �"���� ��4 �- h	D ?��X :;�C' %\

�"���� ��C' (.D h"(<
� �08 ,��4 �d �"���� #� i	�/ �4 �-	�� ��C' 	Y�<��D 5�"���� ;(�*
?��X�2�C0 �4��/ Z0 	���- ��X�*8 �"�C' |�RD 5��4 �d �-	�� #� i	�' �4

#� i	�' �4 ��R� >� �) :�(�(C' ��R��� �AX �]�g' &'A��D 5h�S�� H��- ��R��� 9�B 	�P�
;��/e� #- d�	' ��R��� �) :�(�(C' �(���
� 5���<-� h�S�� H�� J���/ LD "A10 ?��X ���D ,h�S��
LD��' s�SC�e� �	~ ;��<*� Z0 H0��<�e� ��CD 5&'	0�� �- h	D 5s�SC�e� #- d�	' e ,�����

5Es�SC�e� #- ��C' ;��/� ,s�SC�e� >�C' ;��/� �- h	DM 5����� �	~ ;��<*� Z0 s�SC�e� ��4O

5=�l ��� �@�� V��4 	��� ��� &'	0�� �*8 V��CD
:��X DS�5�.��0 Z�S<�' e �.��) 	Sa0 (.D ,h"(<
� "��<��- ZC/ e �"���� =AX �) 

:��X L���� #�� �.� cA�� 	Sa
� Z�- (X �A.D £5w=��4 ]g' %� 6�0	10 Z���� �AX ��� �B) 
5c	<@��� e ZQ���� e ,#/	F��0 #��) >�(<��

:��X DS���K<�' >- ,o�	- Z���� >-�C0 H1��0 ��� >�1' e #�8 8 ,	�T' h"(<
� �8 %��� e 
��D 56�	��� HC�C$� LD �(R' �D ,&�7�� h	D 	�p 6��	F �	�<�0 H1��0 (X ,	l�$� �C��� ��� ;(�$�

?H�(���� ��� ;(�$� >-�C0 &�7�� LD �d�'t �	
� >�1<' �8 &0 Z��
�
:��X=AX LD ��	@�� Z���� d(Y(D ?H����� `��(<� �B) HY�$� ��D H�(���� (X d(�C
� ��� �) 

L<�� LX ,HG����� �-" ��� b�S�/ − �.�	�A' L<�� − �.���- Hg$� =AX �+D 9�A� 5#� ���0 e (k� H��$�
�+D 5>�Y_<�� >-�C0 �	l�$� H�(���� 	l�$� �C��� &�\ ��Q�K�� :�(�(C' ,��Q�K�� &� �(�D��
� �.- s"A<'

�) :;(C� 9�A� 5h"(<�� H0	* J�\ H�~�- J��� �) ,HG����� �-" t�(Y �]� H1�12 Hg$� J���
��� ���<�� !�- &0 %X��� (X >- ,H1�12 H��- �-	�� q	� �(���' �8 %.�R� e H'(-	�� >�1�� &']���

5H'd��<4e� L���
� ?�"d) LD ,=�2�C0 s	@�� ��R*8 %.D LD Lg.�0 _S� �AX 5V��C�� v��
��� �) (.D �-	�� �08 5%���� Z�- s	F 9�A� ,�.<��X8 	R�' %� H�(���� H��4 "�.' %� s	@��

;©0 �(R' 5>-�C0 �d #<0B >kF &'�
� ��� Z4�(�� %�P�� ;�� &0 �.CC1' #�R� ,6�<4j0 H�(���� bC1'
cA�� v�.�� >28 �4��' �-	��D 5d��<4e� &0 H�(���� o��C/ %\ &0 ,��Q���� ��� �	7�� ]�	/ (X 9�B

5H�(���� 	�D(/ (X ,���<-� i�	<4e� #� �Y
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� H���/ �-	�� ��C- �<1' �8 ZQ���� t(g' e ���



 : '(� �)����1*�2���
�

�-	��D 5H0A�� LD �d�'t >-�C0 �C��� >��� t�(Y ��� H�(���� ��C- �<1' �8 c	<@��� t(g' e 9�ARD
 &R� 5H�	@
� �2�C
� &0 ��X�� H�(����������� *��7 f ���9�� �)��� ��C�G
s��/� &0 �- e >- ,

^�'�W ��) LaK/ �8 HC�C$� LD �.�©�D H0	�� >Q��(�� �08 5H�	@
� H'�k�� b�C1<� H�	@
� H���(��
5H�	@
� H'�k�� bC� �.�8 6�<4j0 ��- �) ,H0	10

��� �0 Z�- &0 ,&�a' %� �0 �-" &0 ;�
� r*�2 Z��D ,����[� �� LD >��� Z�0 s	@��
�8 "	4 ,�X"(2 >R- H����� �	* ��� 5i	C
� H.Y &0 �-	�� !��� 6��� ,&'���- &'��� Z�- &0 ,=���

�� s	@��D 5i	<C
� H.Y &0 �-	�� !��� 6��� ,H���<�e� LD d�F ,;�
� H��l) ��	* ,���a��- ��	��
 L���� �(� 9�A� 5�	��� �d ��X��*) Z0 >X��<' %� ,�-	�� L<.Y �<�� &0 !����£&���� LD 

5��(� LS�
� A��� :;�4 ,#��(0 �-	�� >�3 �- �A��
LD �-" #�_- #�� L.��� &0 d" �0 �(���' ,&�a' %� �0 �-" �(��� h"(<�� �]�g' &'A��

?	��� �d ��X�*8 >��' %�D 5�-	�� LX #<C�C* �� ,h"(<�� ��� 6�a'8 b�S�' >���<�� �AX &R� 5HC�C$�
?5� ���,� "� �
 D��h !
 �*���� �,i f !�j� "� �
 [�* !
 �$���� �,i "�

h"(<��- &'���� ������ �8 9�B 5&'�
� (.D ,	��� &0 Z�
�- ��8 ��X�*8 �8 i	D �B)
%� �0 �-" 8 =��� ��� �0 Z�- LD 	���� ZC�D ,�-	�� >Y8 &0 H�(���� #<Y�* >k<�' &0 d(Y ��) LaK'

	l�$� �C��� =��4 �AX >- ,H����� LD ��.�0 c� i	W e c	<@
� ZQ����D 5�X�@0 (X ��� ,&�a'
�./t��* �.a�4 H�����- H'����� ��.�0 c8 H1��0 &0 ��� H��$� =AX LD 5>Yj
� �-	�� =��4 ?�B

�C��� rW	' &0 d(Y(D 5#�0 o�T<�� Lk��' 6�'d��<4� 6�G�� d(�C�� =AX Z��Y ���/ >- ,�.���l >��
(X ��� ,d��<4e� LD ���$� H�� LX ��� ,>Yj
� �-	�� LD rW	' &0 d(Y(� H2	K�� ��<' 	l�$�

:��) ��d(C' �AX 5H'd��<4e� ]D�($� �a<C0

:k
�<� ������
5H��	@�� H�d�� ^�	@� �.��� ^	D�a/ ,H�'	@�� �(�� �.- ^	/�(/ L<�� ,ZQ�"A�� �� ����4O

5#/�B LD �	10 	�W #�8 6e�Y i	D (� �<* h"(<�� q	� La<C/ ����C�� =AX
#CK��D 5H��	@�� ��R*�� #�D b�S/ cA�� Z4�(�� %.K- e) �.<C�C* ��� ����C�� =AX %.D &R� e

5Z4�(�� �AX LD #��� #�Y8 cA�� rY�(�� %.D ,#<C�C* Z4�(�� %.D :%�C�� &-� ;(C' ��� ,&'	08 r�S<'w

±

bL×� nO�Q²�UÐ U¼œd�√Ë ¨5F�u*« ÂöŽ≈ w� rOI�« sÐ«Ë ¨qOK×²�« ÊöDÐ w� qO�b�« ÊUOÐ tÐU²� w� U¼d¹dIð w� ÂöÝù« aOý lÝuð 

ÆUL¼dOžË ¨åqzUÝu�« bŽ«u�ò tÐU²� w� ÂËb�� vHDB�Ë ¨ålz«—c�« bÝò tÐU²� w� w½U¼d³�«

≤

Æ±∂µØ≤ 5F�u*« ÂöŽ≈ 

HD	�
 ,�./����0 ��) !����� ,�./�'�W ��) >Q��(�� ��aD) H�K�� HD	�
 c"	l Z4�(�� %.D



 : '(� �)����1*�2���
�

>� Z�� &0 �Y(��D ,HC�4��� HD	�
� =AX �Y(/ %� �0 5HK�<�� ;����� �.��) LaK/ L<�� ^�'�k�� s�(�8
5H�'"A�� 6��K� �F >R- ���' &0 ,H�'"A�� 6��� �F

H�d�� �.� &��- >- ,�	2�C�� H'	@��� �.�(C� ��) �.�R' %� #�8 H0�� =A.- ����/ #��� H�*" &0
5!�	Sle� v�	1�e� &� �.- �_�/ ,;�a�� m']�� &0 �.���/ L<�� �X�	��� ^�"�0��

 L���� "A* 9�A�£�-	�� L���0 &0 #��) LaK/ #��a</ �
 ,H���
� ^�0��
� &0 d�� &0 
��D	S�� ��C' %� �) ,Z���� |���� s��<Y� �	1D 5�-	�� v�� ��� �"(��� LD ^�- �) ,#<C�C*

oC�' 8 ,6�'	<@0 ��� �) &�7�� LD =�']�D ,Z���� LD i	C
� i	<C
� L-�1' �8 ��) H�'"B 9�B �� ,�-	��
5�-	�� (X �AX ,i	C�� >Y� ��-��� �(R<D 56��Q�- ��� �) #�0 #�

 #�	� !���� �AX &0£JK�<�� (� �<* ,6�l�K<0 	�<��- 	�<�� 8 %X�"���- %X�"��� H�d��0 
;�4 ��� ,�-	�� H�'"A� 6��� &R� ,�.<��C� "�R�) 8 �d(g�� "��X) �AX LD ��� 5����[� �*8 LD �d([�

5�-	�� c8 E�0	�� %R��� v��8 L�+D &'"��'���- "��'��� e ��X"���- %X"��� �(���/ eM :����� #���O�B+D 
rY8 ,9�B &0 !	48 (X �0 �� LD #���/� ��� ,HY"��� =AX ��) �-	�� !�(-8 �� LD s	@�� H4d Jk�-

5��3
 #�8 ,H���
� ^�D	�<�� LD s	@�� H4d ��� H�70�� &0£,#'�X 	1�' �8 d�"8 �
 ,s�d(�� Hg* LD 
5E����� &0 #�S�� &1�M :;�4 ,6�G�F �.�0 "�][� �S�' e8 	08w#��� #Y #- d�	' �� c�.�� �8 9�B 	� 

6�D	2 9�B ��R� c�.�� %$ &0 =�S�8 (�D 5#��� >-�C0 Hl��0 "�][� �	Y8 5s	�<�� &0 (.D ,>Y ]�
 �	1D 5Hl��
� ��) s	�<�� &� c�.�� ����£#-(@/ �8 &0 s	�<�� 6�PK* ,6�G�F c�.�� &0 #�S�' e8 

5#��� 	�k� >���� �(R' �8 ��) ;j�D ,Hl��
� H�Q�F
 L���� �8 :#��) LaK/ �8 &R� �0 ]D�(1�� s	@�� ����	0 ��� HC�4��� H�70�� &0£	08 

,V���� �- #��- L�T' =	1�' �8 #�10 �(�- >�4 �F #�0 rS� �B) c�.�� #�0 >�"8 cA�� L-�1���
5#<CD" &0 �*8 8 (X 6�G�F #�0 >�_' �8 =�.�{%�SI' 8 >�_' �8 #� t�Y �B) #�8 9�B r�� :������� ;�4 

>�� >�4 �X	1��D ,rS�/ LR� �.PK* �.K�� LD 	��C' �8 ��) #�K� #<�d �U	D ,c�.�� >10 >�4 #<CD"
 L���� ���D 5#-�128 (X �.��_��£#'�� �Y(' %� ,�.��8 &0 #-�128 (X �G' �B+D ,#�28 &0 !���� 

±

Æ≤Õ ≥ππØ≥ ∫5F�u*« ÂöŽ≈ Z¹d�ð dE½« ÆbLŠ√Ë p�U� Á«Ë— 

≤

Æ©±≥±∑® rK
� Á«Ë— 

≥

Æ©±≥≤µ® rK
� Á«Ë— 

¥

Æ≤∂∑’ qO�b�« ÊUOÐ 

5EZQ�"A�� �� |S�8 &0 �AXM 5�.C* LD 	��C<�� ]D�$�z



 : '(� �)����1*�2����	

 #�.� !���� �AX &0£5�'"��<
� ���~ &� Oh�K�:� HD��a�� LD ��'"��<' ���TF ��X 
>�8 &� ����� #��� �.� �A�D 5	���- ��.�0 >� "�	l) ��X��
� v�	�:� ��) 9�B LaK�D 5d([�
�� ��.0��~ >�8 &0 V���� Z�<0� �B+D 5��"��
� ��X��
� ��� ��.� H���) 9�B LD �� ,��.�0 c8 ���~

5#�28 &0 !���� 9�B
D�C�T ��l� B�F �j�7 ���� �$����� & �$�*0��9�B %��' ,6����W �	�� ��) LaK' s(� :

 L���� Z�0 LD ��� 5��X�@
� H-	g<��-£s�]��� &0 #��) LaK' �0 �8" �* ,����� �- >�4 	�7�� Z��� 
5h�C@��w

£�F #�� 	�� �0 (X 5#�a<C/ H'	SK�� ]D�($� &R� ,�	�� ��) =��aD) bC1<' e �4 :L��7�� s(���
5E�.Q�aD: ¥i�C<0 Z�S��M �_- ���:�{ L���� q	� !���� �AX &0 £%X"��� &'"��'���- "��'��� 

 L���� 	P<�' %� 5�-	�� LD s(4(�� H�@� ,b�� ��� ,��X"���-£L� �-	�� ��) 9�B ��aD) bC� �* ��) 
5#�a<C/ s��S�� �8 #���� ,#�� �.�'

s	@�� �.0	* L<�� ZQ�"A�� 	7�8 5�(C��- LaK' L��7�� ,>�K��- �	�� ��) LaK' ;�� s(���D
5���� HY"���- ]D�($� ��� L��0 cd��<4e� f�@��� �� ,L��7�� s(��� &0 LX H���
� ^�0��
� LD

i	D (� �<* h"(<�� &0 #K4(0 ?"�� �8 >.��� &�D ,ZQ�"A�� LD Z'	@<�� �.�0 (X �AX ��� �B)
5#/�B LD �	10 	�W #�8 6e�Y

H�D���� H�'��
� %���<�� �t��$� ��C��� ,H�����- H��<
� ������ |���R<�� Z��Y �8 9�B
c� i	W e #�� ,�.- ��]<�e� v	~ c8 H1��0 &0 ��� ,^���	Y:� &0 9�A- >�<' �0 >� H��.g��

>�$� H����� "(2 	Q�� h"(<�� &0 6�'d��<4� ��Y8 �'	��� �-	�� �+D H��$� =AX LD 5�.�D ��.�0
5H'(-	��

d(�C0 �8 #<'�	� ,f	@�� 9�/ ��� ¨D�1' e �	SK�� ��1��� �p �A.�M :���:� £�F ;�4
�A.� 5#� J~	IF �0 e 	��� ?�B ��4 ��) (X ,	�3 �F &0 Z�
� #� J~	IF �0 %RI* b�C� f	@��

%��D 56�*��0 %Xd(�C0 ��� (� H��$�- ���/:� &0 %.��� 6�"	l >48 %.� ZK�8 	X�P�� �	��- %.���/) �(R'
�-	�� #Y ��� �XIA°�_D ,�<Q�0 |�_- |�8 A�8 =d(�C0 ��� &0 �8 9�B ;�70 5�	10 %Xd(�C0 �8

%\ H��� #�0 �	<F� �B) 5��<Q�0 |�8 #<0B LD �C�' 6�K�8 �XA�_' #�+D 5H'(-	�� H�0��
� &0 #� IZK�8 	X�P��
rXA' #�+D 5#<CK� oC�/ #��� #��/ d�d]' r��k�� LD #�+D ,�X���' e 8 ;³� �X���' ,u��7� �.��-

±

Æ©∂π∂µ® l�U'« `O×� Ær�U(«Ë œË«œ uÐ√ Á«Ë— 

≤

Æ©≤∏π® ‰u�_« l�Uł ÆœË«œ uÐ√Ë ÎUIOKFð Í—U�³�« Á«Ë— 

≥

Æ≤µ¥’ qO�b�« ÊUOÐ 

|��� #� %��/ �D 5J��- �B) �.�t�� &0 8 ��
� u��7�� ��S�) &0 #a�- ;e��� �	Y8 ;�
� ��-



 : '(� �)����1*�2�����

s"�@�� 5>�$� =AX &0 %.� ZK�8 �-	�� �(R�D ,	X�P�� �-	�� Z0 #� %��/ ��� H'(-	�� H�0��
� &0 �d(�C
�
5#�0 6�"	l 	7�8 (X �0 ���' "	l #�D �0 �	1' e ,6��K� >48 (X �0 ���' ZK�' �0 �	1' e ,%�*" %�R*

	X�P�� �-	�� #<*�-) J��R� ,�.*�-8 #�8 "��4 (� 5�F8 ^�0��
� =A.� #�	1<D �-	�� ��	* �4 ��� �B+D
5E��8O

�+,
 k�� �
 �/�� .m� ���� ����� �$�*^ �� c�i N0�� n��j�� �/ �0/�K�� cdj/ H�0��0 >RD 5
&0 o�T<�� La<C/ H'	SK�� ]D�($� �+D ,HK�R<�� �d�'t Z0 ,#�0 	7�8 >YjU 	l�* &�\ LX ,�-	�� Hg�<�

&0 &�a</ L<�� H��	@�� s(���� v�T- 5�-	�� ��) 9�B ;©0 �(R' ,�D	S�� H1��0 b�C1<� |���R<�� =AX
o�T<�� H�D�� ]D�(* �Y(/ e %\ &0 ,H��	@�� ^���	Y:� f	@�� |���R/ 	�g' �0 ZD��
� ����
�

5�-	�� ��) LaK/ �D ,|���R<�� =AX &0
���$� 5H0A�� LD �d�'t >-�C0 H�(���� ��� ;(�1�� HK�� �.�48 h	S�� 	�'8 (X �-	�� �8 b��

�d�'t Z0 �-	�� Hg�<� bC� H�0��0 >RD 56�1-" 	7��� HK�� >4�� &� u1��� ��� H�Q�4 H'd��<4e�
&0 ,6�Y3 8 6�Y�� ,|���R<�� =AX H��t) ��) 6��g'"�/ cdj�� H�1-	�� r�~ H�D��
� `kl �+D ,HK�R<��

(.D ,Hg�<��� �K� #- d�	' #�(� Z0 �-	�� &0 HK�� 	7�8 ��� �
 ,h"(<�� 5�-	�� &0 	7�_D 	7�8 !�	<4e� %\
,ZQ�"A�� �� LD H�R�� s	@�� ����C- 6��� #��0 rg�D 9�A� ��� �B) 5�-	�� LD s(4(�� H���D H�'"B

5!(�S
� (X

�+,C %��b� �*���� !�c�o� ��L&
:H�d�� &0 d��- h"(<�� �]��� �<*�w

:'(�(.D ,6���- ��	F �(R' �8 ��' e h"(<�� 5��-	�� �	* Z���� #��� >*8� ����/ #��� ;(4 
5H'�� o�- ;�*
%��b�:

�AX 5;�* �B) s(���D ,;�* ��.�0 >� &'�C� &0 �(R<' h"(<�� �8 Hg$� =AX �(�a0 5O
6�a'8 |���� ,s	@0 6�d	K0 Z����D 5	�3 �C� #��) %a�� cA�� Z���� |��T' d	K
� Z���� %R* �� ,_S�

|��T' Z�[� %R*M :������� ;�4 9�A� 5u'�$� o�- s(�� |���� Z0 Z���� s��<Y� &R� ,s	@0

±

Æ≤∂∏’ qO�b�« ÊUOÐ 

≤

Æ—œUB*« WLzU� sL{ ‚—u²�« Àu×Ð dE½« 

≥

Æ≤±±’ WO½«—uM�« bŽ«uI�« 

5Eb'	K<�� %R*{LD �(R/ e ��R*8 LD 6�	�\_/ s��<Y�� �8 v�	� s	@�� &0 ��	C<�e�M :L�~�@�� ;�4 



 : '(� �)����1*�2����


�.� 5t�[ d	K�� (� ��.�0 �*� >� ,|�� Z�- &� ����� ����� #��� �.� �CD 555 d�	K�e� H��*
&� �.� 555 �Xd�	K��- ��*� >� ��� �C��� t�(Y Z0 ,��R��� LD �<��� �- Z�[� &� ����/ #���

5Ed�	K��� ��� 6�	�\_/ s��<Y�� �8 La<C' 9�B ,H4���� H�@� Z�<�� b'	K/ h	<K
� Z�YO

6e�* Z���� L��7�� ,v	~ &0 >Yj0 &�7- ��	@�� ��X�*8 :&'�C� Z�p H�0��
 %�� h"(<��
b�� �
 ,s	@0 s(��� �8 L��' e 6��	@0 =d�	K�� ��� �C� >� �(� 5>Yj
� &0 >48 &�7- 	�3 v	S�

8 f	F c8 #�0 %.K' �8 �d ,6�C�S0 EZ����M J���/ ��) H'�� 5H��	@�� ��R*�� LD s��<Ye� 	�\_/ &0
&0 %R$� r��S/ La<C' �AX 5h"(<�� �"(2 ;��<' e H'�� LD Z���� ¨K�D 5=d(�CU >T/ H�D�l) d(C�

���(C�� H�d�� =AX �8 b�� �4 5s	@�� �.- �/8 L<�� �.�(28 ^ed��
� ���(4 &0 H2��� H�d��
5h"(<�� q	� La<C/

H'(-	�� H��$� HC�C* �8 9�B 5H'�� =A.- �.-�128 �.��� ;�<�' H'(-	�� >�$� &0 H��* >� �) 5w
H12 �]� ,>�$� =AX ��*) ��� H'��- ;e�<�e� �2 �+D 5&~���� LD �-" 	X�P�� LD Z�- �.�8

]�g' &0 ��.CK�� &0 �Y(' e #�8 �(��0 5Z��[� LD >S- ,;e�<�e� >S- �) ,Z��[� ��� ;e�<�e�
rXA
� ,E�(g� �0M H�_�0 LD d�@' ,H����� #/t�Y) Z0 ,L�D�@�� rXA
�D 5���7<�� �- >�$� Z��Y

5�R��� ��� LK�$�w��*� ;e�<�e� H��� �8 Z0 ,9�B 	��� #� %���' %� H'��- ��X�*8 ;�<�� �+D 
h"(<�� e ,6�C�S0 H'(-	�� >�$� &0 H��* ��� H'�� =A.- ;e�<�e� %���' e #�8 L��' �AX 5&'	0�� LD

5=	�W e
"(2 	Q�� h"(<�� t�(g- ;(C�� ��� �d" �(48 ��-	�� �	* Z���� #��� >*8� ����/ #�(4 �) 5{
#�(C- %.��� #��� d	D ,��-	�� >70 Z���� ��)� :�(��4 &'A�� ��	@
� H.�F ��� 6�d" ^��Y �.�8 9�B 5H�����

d(Y �8 ,�-	�� HC�C* Z���� HC�C* �- h	K�� J<�\8 H'��D 5��-	�� �	* Z���� #��� >*8� :#��1��
�-	�� LD �08 5�d�']�� =AX 	�p Z���� H�K�0 �� ,��.��- H'(�<�� �]�<�' e &'	0�� LD >Y�� >-�C0 �d�']��

�� b�� ��� ,&'�
� ��� 6�a10 6���� �C�<D ,�X	�g' �0 �Y(' �D}�d(�C0 H����� &R/ %� �B+D 5�
5�X	�g' �0 �d >'(�<�� HK�R/ J�C- ,;d��<�� H�K�0 JK<�� ,>'(�<�� ��� >�1<�� d	� e) c	<@���

�
 ;d��<�� H�K�0 e(�D 5L��7�� �	* ;�� #��� >*8 #�Y� cA�� �-	�� �- Z���� �- h	K�� LK<�' 9�A-
5�.�� !�([� &R� e H1�12 ��	@
� H.�F J��R� ,�-	�� Z���� �- h	D ?��X ���

h	<D� �.�Y� L<�� H�C�C$� Z���� H�K�0 &�a</ e �.�R� ,6�'"(2 Z���� &�a</ H����� "(2 >�
��� >�1�� �"��T- �.�0 o�T<' �8 �- e #�� ,�.�0 �-	' e H�����- ZK<�' e h"(<
�D 5�-	�� &� Z����

Z���� �(R' �8 &0 6e��D 5���<-� �.��� L<�� >Y�� >-�C0 �d�']�� h(D #��� 6��D�l) 6�G�� 9�A- ���<D ,�C���

±
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8(�8 #Y(�� �AX &0 h"(<��D 5^�CK��� ������ |���R<�� &0 �']
 6���� "�2 ,>�Y_<�� HK�R/ ��	�[ 6����



 : '(� �)����1*�2�����

5�'	��� �-	�� &0
�0 H'�W ,�-	�� Z���� �- 6�1�12 6�4	D J�7' �8 HG����� �-" ��� >�$� ]�g' &
 &R� e 9�A�

	0��� �) :;(C' &0 rXA0 (X �AX 5��*� HC�C$�D e) ,�"(��� LD (X ��) ��.��- h	K�� �8 %X���
���D rXA0 �AX 5��<-e� ��1<0e� "��<�e� d	� LX >- ,H�C�C* ����0 &�a</ e H��	@��

5=	08 #�	F LD ����/ #��� H�R* ^��\+- H���� !�<R�� &0 �	/�(<
� �(���� �4��0
Z���� �- H'(�<��- ��	@
� H.�F &� �(��g' �8 H'(-	�� >�$� !�128 Z�S<�' e r���� �A.�

�AX 5�KR� ��	@
� H.�F ��� d	�� &� �.-�128 ]g� e) H'(-	�� >�$� �B LD &R' %� (� 5�-	�� �-
>�$� ;�S-) &�a<' �.��� d	�� B) ,����/ #��� ��� LD �X���T/ H.�@�� =A.� �3	C�� ^��\) 	� &���' ��

#'�' �- cA�� b'��/ &R� #��� �d &0 �	<K' �8 �3	C�� �AX ��� �0� #��� h�2 5�.���8 &0 H'(-	��
5�{� : ��('� ��
���� !" &0 LD r'" e !�<R�� >��K/

�-	�� q	� �) %X��� >- ,�-	�� q	� H�R* J�7' �8 >�$�- ;(C' &
 &R� e 6�a'8 r���� �A.�
���:� £�F !�� �4 5V��C�� v�� ��� #�	� �8 ,���
� ;(C�0 �(R' �8 ��) #�0 ���<�� ��) !	48

�	* %� c"d8 e :;(C' ��� #�8 �4(0	
� ��- &� L�k�- �<*M :;�CD |4(
� �AX ���/ &0 #��� #�*"
(X �AX �K� LD ��4 cA�� ���
� �AX 5`CD 6����/� q	1<�� �C<�' ��) ,#���� V��C�� �8 �	' ?�-	��

LD 	���� ���:� HC�C* &� #��K� �AX >70 �]��I��D 5��-	�� >70 Z���� ��)� :�(��4 &'A�� V(K� LD ��4 cA��
�(C' ��� e) �(0(C' e �-	�� �(��_' &'A��� :����/ #�(4 >0_<�� 5��]� H���
� =AX &� &R' %� �) ,&'���

cA�� `�T<�� �AX %.-�28 >X	P���D 5��-	�� >70 Z���� ��) �(��4 %.�_- 9�B �
� &0 ��S�@�� #S�T<' cA��
?��-	�� >70 Z���� ��)� :%.�(4 (X ,9�B Z0 %\:� %.�(C� �8 ,J1��� %.��8 d	� ,��S�@�� ���� (X
oC� #'8" d��D ��� 6���d �AX &R' %�8 ,6��(~ 6���� #�	/ ��) ,6�.Y(<0 =��� V��C�� �AX ��� &�D

E?&'��� LD #CK�� &� =��I- #�C�O

�08 5b�� ��� ,^ed����� 6��-�/ >'(�<�� �(R' �8 (X s(����- >'(�<�� `-" &0 s	@�� ��C0 �) 5}
#<a4��0 Z0 �AX 5>'(�<�� H�-�/ ^ed��
� >�p ,9�B &0 ��C��� ��� L.D H����� "(2 	Q�� h"(<��

;�� &0 e) �.- ��D(�� &R� e >'(�<�� HK�R/ �� 5cd��<4e� bS���� �4��0 (.D ,Z'	@<�� H�R$
�B+D 5H�	@
� ^�0��
� ^ed��
� ;�� &0 %<' f�@��� �AX �8 i	<K
� 5L��K�� cd��<4e� f�@���
,6�28 cd��<4e� f�@��� &0 v�.�� �R��� ,>'(�<�� 6�0d�� cd��<4e� f�@��� "�2 Zl(�� �R���

5�('��� H0�� >'(�<�� |���R/ d���� 6�	�T�0 "�2 ,���	�� =�D	�� b�C1<� 6���� �(R' �8 &0 6e��D
5c(-	�� ��P��� LD ;�$� (X ��� 6�0�� ,;�
� !�128 H1��
 d��<4e� %�Y LD 6�K']� >'(�<�� ����D

±
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:�T�P�� L���� #� ;�4 �* ,	��� 	� LD #�� #��� Ll" L�t�
� ;�- u'�* £Z�[� Z-M :
5E6����Y %X�"���- Z<-� %X�"���-Or�p >Y� �<���<<0 �<CK2 �C� t�(Y LD o� u'�$� �A.D :�(��4 

#�0 "A$�- ��8 (X �0 !��<Ye #�70 t(g' e �%�D ,>aK�� �-" !��<Ye �AX t�Y �B) 5�-	�� LD s(4(��
?HG����� �-" (X

:%��b�
&']��� "(.�Y 5h"(<�� H�\�7�� H�Q��7�� ,H����� "(2 Z��Y ��� #- ;�<�I' u'�$� �AX �) 5O
56�C�S0 �.�0 ������� !�(Y (.D u'�$� �AX &� %.� 6�-�(Y ��� ��D 5H����� "(2 H�C- �]�g' e h"(<��

:��X DS�5�D	~ �- 	�<�� H�d��0 �8 ��� ;�' e u'�$� ,�D	~ �- >�� H�Q��7�� H����� 
��X5�D	~ �- J��� H�\�7�� H����� �) %\ 5b�S0 (X >- ,9�B ��� o��� u'�$� LD ��� :

:��X DS��8 H\�\ �8 ��\) �(��� ��(� ,t�Y ,v�	~�� �- j~�(/ �Y(' %� �B+D ,j~�(<��- �	���� 
5u'�$� �a<C0 �AX ,	7�8

:��XH��� ZQ���� Z��' �* ,6�a'8 h"(<�� LD �Y(' j~�(<�� &R� ,6��	F 	�<�0 j~�(<�� �8 r'" e 
j~�(<�� "��<��D 5b�� ��� ,#�0 ���8 >Yj0 &�7- 9�B ,�C��� &0 h"(<
� HY�* �	l�$� �.<��4 c��/

5%�R� 	�3 �d r��Y LD
:��X DS�5�D e) ,�-" (.D ,HS�� 	�k- 8 HS��(- ,^d�� �+D ,ZQ���� ��) H����� �d(�- �	���� 

:��X?ZQ���� d(�/ �8 t(g' e H����� �8 u'�$� LD &'8 
&R' %� H0	10 �./d(� J��� %�D 5h"(<
� �' &0 �	T/ �8 ��- e) ZQ���� H����� d(�/ e :;�C' %\

?�./d(�� r�� >- f	F �.Y	� �8 Z0 ,6�0	10 �.Y	�
6��C� ��4 �4 �(R' h"(<
� �� ,c(-	�� i	C�� ���"8 >��R/ ZQ���� ��) H����� �d(� �8 r'" e

��� %� :;_�� �8 ��C* &0 &R� 5&'�
� H0B LD #� �d�'t >-�C0 6��C� %��� �4 ZQ���� ,H0A�� LD �d�'t >-�C0
6��Y(0 9�B ���8 ,#���- %�P�� �AX �Y �B+D ?&'�
� ��� Z4�(�� %�P�� r��- ���8 ?6�28 6�0	10 �-	��

?#�K� %R1��
ZQ���� H����� ^d�� �B+D 5=	�k� #��� �8 #�K�� �	
� %�� ���8 ��(� ,6�C�S0 %�P�� �	* s	@��

5ZQ���� #�D Z�~ �
 =e(� ,6�C��0 J-�\ (.D #�K�� h"(<
� %�� �08 ,6�
�� ZQ���� "�2
"�� #�0 ;(�4 ZQ���� �./d(� ,#�K� ��� %�P�� #�0 !�g') h"(<
� �' &0 H����� �	�
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5%��P��w �8 �(��0 56��	� �F8 ��� ���<Y� �B+D ,�	10 ��.�0 >� ��U� 5��m�F ��U� ��l� ��6��
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QL���T� B�C ��U
 ��+,
 �E �� ,n�� '����� %�m��� q���=� �/ ��l� k�� ,5���X&�a<' h"(<��D 5
5#�	� �]�<�' �AX ,#���" �*8 (.D ,>-�C0 �d h"(<
� H0B >k@- �-	�� 6�-�g')

 L����£6��'�d #�K� ��� rY8 �B+D 5�-	�� �&Q���� >�j' cA�� (X &'�
�D 5#��(0 �-	�� >�3 &�� 
6��@�) �-	�� 6�0��~) �AX &'�
� >�D ���8 5�-	�� LD �Y(/ L<�� �.�K� �d�']�� ;A�- Ll" �4 ��� ,>-�C0 �-

?�d�']�� =AX >�_' &0 �Y(' %� (� �A�� 6�C1<�0 9�A- �(R' e8 ?#�
�-" H�'"A� 6��� �	* >aK�� �-" 5>aK�� �-" LD ��Y #�� #��� Ll" L�t�
� ;�- u'�* �) 5w

&0 5%�P�� &0 #��a<' �
 �2�C0 q	� �	10 (.D HG����� �-" �08 5>Q�� q	� �	10 (.D ,HG�����
5�2�C
� LD 	K<k' e �0 >Q��(�� LD 	K<k' #�8 �"	C
� ���(C��OLD ��� HY�1�� >aK�� �-" ���' 9�A� 

#�� ,>aK�� �-" ��� HG����� �-" V��4 =AX ;�$� ��' �D 5�"	a�� e) HG����� �-" ���' e ����- ,�'�	���
5h"�K�� Z0 V��4

#�� ����� La<C' �AX &R� ,��12 ,>aK�� �-" &0 !��<Ye�- ��8 HG����� �-" �) :>Q�C�� ;(4
H'��" :������� ;�4 9�A� 5"(0³� r�4 �A.D ,t�([�- ��8 #��� ;��<*e� �8 e ,>aK�� �-" &0 	7�8

5>Q��(�� H'��" ��� 6��-8 H0�C0 �2�C
�w8 �	F��0 ,��� >RF c_- =��4 �	* �2�C0 q	� �	* ��D 
�0 v�T- ,s	@�� d(�C
 �4��0 =d(�C0 #��� ;�<�� �� ,Z�
� �A��- ��8 #��� ;��<*e� >- 5HS��(-

5>�C' %� e) ,>�I4 �2 �+D ,#�0 d(�C
�- �(X	0 #��� v�K<�e� �+D ,>Q�� q	� �	*
Z�[� Z-M :#�(C� 	l�* �C�- ���� 6����Y ��	@�� Z���� �_- �	2 u'�$� �8 9�B �l(' �� 5{
���� ��	@�� Z���� �8 LD o� �AX ,Z�[� �.- J�- L<�� %X�"���- c8 ,E6����Y %X�"���- 	<F� %X�"���-

(X �0 ��� �.- �<1' |�RD ,Hl(�C0 �	l�* �.���Y ,Z�[� r��[� 	�<�� %X�"���D 5	l�* &�7-
V�C' |�RD 5&k<�0 (.D 6�	l�* 6e�0 Z��' &0 ,��<10 (.D &'��- c	<@' &0 ?i(�C0 	�W H0A��

cA�� h"(<�� �R� �AX ,6����\ ��	@�� %\ 6e8 Z����- 	0��- u'�$� ��Y 9�A� ?L�k<�
� ��� ��<��
?#�R� ��� �@�� V�C' |�RD 56����\ Z���� %\ 6e8 ��	@�� &�a<'

�AX ,��[� 	�<�� ��� ;(�$� �d	�� 	�<�� &0 o�T<�� (X #�� #��� Ll" ;�- d(�C0 �) 5z
�
 >l�K<�� Z0 �	F��0 	�<- 	� H�d��0 (X "A�� ��) 5#�D "A10 e B) ,#/�B LD 6�0	10 ��� d(�C
�

Hg�<� �.� 	�<��- 	�<�� H�d���D 5HG����� �-" ��) %\ &0 ������ �*8 	��_/ ��) 9�B ��aD) &0 �@T'
=AX ,	�3 s(� ��� ;(�$� 	�<�� &0 s(� &0 o�T<�� LX HCC1<
� Hg�<���D :Z4(<0 ;©0 �.� ,HCC1<0

�� ������ �*8 	��_/ (.D Z4(<
� ;©
� �08 5�./�B LD "A10 e ,�	l�* H�d��0 >� &0 >�� Hg�<���

±
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v�K<�e� 5�.���- H�d��0 >� &0 e ,H�d��
� "�	R/ &0 >�1' ��) ;©
� �AX ,�	�� HG����� �-" ��) LaK'
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	� &0 o�T<�� ��Y 	� ?�<0� LX ,H���0 H�d��0 &0 HCC1<
� Hg�<��� ;(2(�� #- d�	' >aK�� �-" ���
,Z4(<
� ;©��� LaK' ���D s(4(�� #��� v�K<�e� &0 d�	
� ��� 5�.�K� LD H�	@0 Hg�<� LX ,�d"

Hg�<��� (X d(�C
� �� ,"A10 >aK�� �-" ��� v�K<�e� LD &R' %� 9�A� 5>-�C0 �- H0A�� >kF (X
5>Q�� q	� ¯�	10 >aK�� �-" �8 ���0 �AX ,�	�� ;©
� ��� H�	@
�

�AX ,#�0 	7�8 H0A�� LD &�\ >-�C0 	l�* &�\ ��� ;(�$� (X d(�C
�D ,HG����� �-" LD �08
=AX ��) �d8 �0 >RD 5�-	�� �	I* #�Y� cA�� %�P�� (X �AX ,>-�C0 �- H0A�� >kF #�� ,�	10 #���-

L<�� H���(�� J��� ��.0 ,�	�� LD 6��4� ��� Hg�<��� =AX ��4 &�D 5�"	a��- �	10 (.D Hg�<���
�8 c8 ,>Q�� q	� ��� �2�C0 q	� �	10 HG����� �-" q	� �) :>�4 9�A� 5�.��) ;(2(�� �XAT/�

;�$� Z�<�
� &�D 5#�D s(4(�� H�@� >aK�� �-" �	* cA�� "A�� ;©
� LX ,H0	10 6�a'8 H�d��
� Hg�<�
>aK�� �-" ��� ;��<*e� B) ,#��� ;��<*e� v�K<�e� t�(Y LD >aK�� �-" ��� HG����� �-" V��4 =AX
L<�� #/��K0 �� LD s(4 (.D HG����� �-" ��� ;��<*e� �08 ,HG����� �-" ���K0 LD s(4(�� �	
� r�g'

5�.�Y� �	*
=AX �� 5�	F��
� H�d��
� LD &�R/ >aK�� �-" ���K0 �8 ��� J�d H'd��<4e� ^���"��� �) 5}

;�0 &0 ��(� �- H�d��
� J��� �
 5��.��- ]��
� "�C�� ��� ]�	/ ������ �- ?	<@
� "�C�� Lk�/ H�d��
�
H�d��
� ���<D 5c"	a�� |2(�� &�a<0 ��(��� �- ?	<@
� "�C��D ,H'"	l H'(-	�� ;�(0�� ,c(-"

L��' �AX 5������ �- ?	<@0 c"	a�� |2(�� �� ,H'"	a�� ��� H����R�� v�2³� H�d��0 �B)
�
 ,;d��<�� 	�� s�K/"� ��) cdj' �AX &R� 5H����� H��� H�d��0 ��) H'"	l H��� H�d��0 &0 H�d��
� ;(�
h(��� �(4 ;�<�� ��) cdj' s�K/"e� �AX 5H'"	a��- H�"�C0 H����R�� Z���� 	�� �d�'t &0 �(��0 (X

5�	7�� Z't(/ �(�O�AX 5	F��
� ;d��<�� ��� 	�<C/ >- 	F��
� 	�W ;d��<�� LD �Y(/ e ���K
� =AX 
5b�� ��� ,HG����� �-" v�T- ,#�K� >aK�� �-" ���K0 ��) LaK' e >aK�� �-" ��� v�K<�e� �8 ��j'

(X ,6����Y �.- c	<@�� %X�"���- Z�[� Z��' �_- #�� #��� Ll" 6e�- 	08 cA�� �+D ,6�	��8 5¦
#�K� (X ,H��- LD �<��- &� ,Z�- LD �~	F &� ,Z�- |�� �.� cA�� ,����� ����� #��� ,#�K�

:;�4 �.�0 ��"A* >�$� �B cA�� (X ,#'�X�F �-	�� r/�� �<* &�� cA�� (X ,�.�X8 H����� �B cA��
5E>�$� ��d_- #��� �"�10 �(�1<�<D d(.��� J�R/"� �0 �(�R/	/ eMw%.��� J0	* d(.��� #��� >/�4M :;�4 

5E�X(���D �X(��gD �(1@��{ o�" �B+D £o�	<�� 6�"	�0 9�B &R' %� ,>aK�� �-" ��� v�K<�e� LD 
H1'	��� u'd�*�� =AX 6�0(�� >�$� &0 #�0 	'A1<�� LD ��Y �4 ,HG����� �-" ��� >'�1<�� LD
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;���) ,>aK�� �-" ��� #�� #��� Ll" ;�- u'�* H�ed 	�4 �(���� �- Z�[� �a<C0 5H1�1���
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H�4� �(R' �8 ��' e (X ,;�- u'�1- A�j' �8 �08 5HG����� �-	- b��<' ���D �"(�A
� �(���� 	Q��
,#��� >'�1<�� Z�0 LD H1'	��� H0���� �(���� 9�A- i"��' ,HG����� �-" >�@�� #�(��0 %��' ,��

5���-" ��� &0 >� #- ��03� �(�(C' &'A�� ,%���� LD �T��	�� �.�0 v�� �A.D

Oe��P��c	<@' �8 	Y�<�� t�Y �B+D 5�C��� 	Y�<�� d(�C0 �8 ��� �C��� h"(<
� d(�C0 �) :�(��4 
5h	D e ,h"(<
� 9�ARD ,�C��� ��� ;(�$� ��C- Z��'

:%��b�
V�C' |�RD ,�"���� =d(�C0 h"(<
� ,�-	�� =d(�C0 	Y�<��D ,=�l ��� �@�� V��4 �AX �)

 #D�X �) ;�C' �D ,6�Yj0 �8 6�	l�* &�7�� ���8 ��(� ,�-	�� Z��' 	Y�<�� ?�AX ��� �AX#D�X >- ,�C���
cA�� &�7�� &0 ���8 >Yj0 &�\ #��� i	� (� ,	l�$� �C��� ��� >�1�� Z��' (.D h"(<
� �08 5�-	��
e) H�(���� ��� ;(�$� &R� e ,�-	�� ��� H�(���� &� u1�' #�� ,#- �.��- �D	� H����� #- �	<F�

5H����� Z�- LD #/"��� ;d��/ HK�R<-
#��� 	C<�� H��	@�� �(���� #- ^	/�(/ cA�� ;�
� ¨K* 8��
 �4��0 �"���� ��4 �8 b��

�� ������� s��Y)w}�d�"+D 5�"���� �-	�� >- ,�C��� d	g0 ��� %R$� LD 	\j
�D 5��X��- �0 
;�
� ¨K* &0 �.�� H-(�S0 >- H�	@0 L.D �-	�� �d�") �08 ,;�
� H��l) &0 �.�� 6��	F H0	10 �"����

?#- 	08 �0 ��� #�� #��� �.� �0 V�C' |�RD 5�.- #��� 	08 L<�� #<���/
d�	' h"(<�� ,�-	�� �.- d�	' H1-�	
�D 5��	@��- 	0§� H1-�	
� �- h"(<�� �- h	K�� &���<' �A.-
�B+D ,&'���- &'��� Z�- 8 =��� ��� �0 Z�- 8 &�a' %� �0 �-" (X H1-�	
� LD "A�� ��) 5�"���� #-

(.D ,�"���� (.D h"(<
� i	W �08 5s	@0 i	k�� �� H�	@0 J��� 	'B��� =AX &0 H1-�	
� J���
5��� b'	~ c_- �	10

#��� d	�� b�� �CD ,H�(���� >-�C0 #�� H�C�C* �"��� ��' e h"(<
� #��1<' �0 �_- ;(C�� �08
�� 6���K/w�=AX J��� �) �-	�� t�(Y �0) 9�B &0 �]��D 5�-	�� ��� =	�D�A1- b�S�' ;(C�� �AX �8 ,�

5!(�S
� (X ,L��7�� J�7D ,6��S4 Z�<� ;�� 5H�~�- J��� �) h"(<�� H0	* 8 ,H1�12 Hg$�

:������ h"(<�� q	� J�7' %� �0 5Ha�K<�0 H�d_- &C�<0 >28 (X ,>$� ^�0��
� LD >2�� �)
5�C�- e) ;]' e �C�- J�\ �0 �� ,>2�� ��� h�- (.D ,6���C'

:%��b�
 �8 #�-�C' >2�� �AX &R� ,>$� ^�0��
� LD >2�� �8 r'" e_�U��� ��-� �� �Z(�(X ,



 : '(� �)����1*�2�����

5H-�1��� ;�(48 H���� !�<R�� &0 �	D�a<0 �(�� #� ^�.F >28O����4 &0 o�8 ����C�� =AX 
��4 ���� ����� i"��/ �B) #�8 �(��0 5�X	�W �d >�$� ;��</ �.�� ,>$� ^�0��
� LD >2��

(X >X s�]��� ��) ,�C��� ��� ;(�1�� H��* h"(<�� �8 LD s�]� e 56��0 ������� ;���) #�� ����
v�� ��� >����� J�7' �<* �	10 h"(<��D ,q	1<�� >�$� LD >2�� ��� �B) 5H�(�� 8 �]Q�Y H��*

?6�a'8 #�	1<- �.@/ H0���� H2��� H�d�� |�RD 59�B

:k
�<�;(28 &0 >28 �	$� ZD" ,�Q�(D ��- i	C' &0 �Y(' e ,H��0 �C��� HY�$� �) 
5�'	��� �-	�� &0 	�� h"(<�� �8 ��� 5Z'	@<��

:%��b�
ZD" &R� ,r'" �- Z'	@<�� ;(28 &0 �	$� ZD" 5�	�� H*��<�e LKR' e HY�$� d	g0 �) 5O

5J���� HC@
� �	$� "d��0 %P�8 &0 �-	�� �� ,�-	�� !�(-8 �� �]�<�' �	$�
���/ L<�� H'(-	�� >�$� "�@<�� r��- �Q�(D �- i�	4:� ^�4���� &� V���� �F ��) 5w

�Y �C� ��) ����:� ��<*� �B+D 5�Y�<�� ;�k<�� v	�
� Z�0 LX ,�-	�� Hg�<� �K�� ;(2(��-
5;�$� ��� #���' &0 �g' %� ;��<*e� ��� #���' &0 |�³�

H��IW ,H�D���� ^ed��
� s�(�8 	Q�� >Y_- Z���� %����� ,>'(�<�� r����8 &0 #��� #�	F ���D �) 5{
b��a/ ��) �d8 ,�	�8 H.Y &0 ���C<�� d(�[� H��W ,H.Y &0 ������ ��� �	$� ��F &R� 5��	$� &�

:���:� £�F ;�4 5��	$� >�� Z��(/ ;�$� >��
b��a<- �.��� �t(Y !(�B �0) :�G�F �*8 #/�Y(D ,>�$� LD V���� Z48 �0 r�W8 IJ�0_/ �C�M

!�12� �	Y ��� ,��- e) >�$� %Xd]/ %�D ,>�$�- e) b�a�� �AX ZDd �(��S<�' %�D %X"(08 LD
: ������� �%.� J�*8 ^���~ %.��� ��0	* �d�X &'A�� &0 %�P�D� ����/ ;�4 ��� ,d(.��� &0 J����
�AX %X	Sl�D ,s"�@�� q	� &0 =�C<�� �
 �'�@<�� LD Hk���0 �0) 5L��� r�B r�A�� �AX 5�O¦x
�0 �d8 #� >�*�8 �0 A�8 #��� �C/� &�D e) 5d�.<Ye� _S� &0 �AX ,>�$�- ;�1<�e� ��) d�C<�e�

,�	* &0 &'��� LD ����� >�g' %� #��1�� #�+D ,6��-8 H��<�
� >�$� ��) #Y(1' e #��� �+D ,#��� rY8
 ��10 ����� u�I- ��)£5EH1���� H�K��$�- w

±

ÆÍdO×Ð »U¼u�« bF� WO�öÝù« WF¹dA�« w� qO(« ¨rOI�« sÐô 5F�u*« ÂöŽ≈ ¨WOLOð sÐô qO�b�« ÊUOÐ lł«— 

≤

Æ±∏∏’ ¨WO½«—uM�« bŽ«uI�« 

�� �d�C�� >�K�� �.�1�D ,�'	��� �-	�� �- �-	�� ��� H��$� �- H�l�K
� �08 5z}O5�



��

�T�P�� �)���

التورق المنظم

^�d8 >Q�� 	'(S/ LD >7�<' L���~ d��<0� �	��
� H���
� ^�0��<�� LD h"(<�� "�@<�e ��� �C�
c	<@
� H1��0 bC1' �U ,���KR�� H�1-	�� �(<�0 &0 ZD	/ h"(<�� H�Q�	Y:� HK�R<�� &0 �KT/

5ZQ���� �h"(<
��
e u�1- ,	l�* c�C� &�7- c	<@
� &� H-��� H����� Z�- LD ZQ���� L�� LD "(S<�� �AX >7���/

6�a'8 (.D ,h"(<
� H1��
 #C�C� r��g- �AX 5b'(�<�� >C��� �t��$� ��C�� |'"��0 c	<@
� ��R<'
��-"8 b�C� %\ &0 Z�S<�' ,>'(�<�� LD ��W�	�� &0 	��8 H1'	F r�R' 9�A- #�� ,ZQ���� H1��0 bC1'

5>aD8
H��(R�� ¶��� H����~ Hg�<� H'	SK�� ]D�($� �a<C0 #�� ,6��'	W HC�C$� LD "(S<�� �AX &R' %�
#<1��0 &0 ���D ,h"(<��� 6�28 �d(�C0 	�W H����� �8 9�B 5H'd��<4e� H���
� HS@��� %R� L<��

!(��8 c_- >�C�� 9�A� ,>'(�<�� HK�R/ h(D H�D�l) ����8 >7� 9�B >� >- ,�.��- %\ �./t��* �.a�4
H����� LD H1��0 c8 #� ��� 6�a'8 (.D ,6�D	�0 ZQ���� ��� �B) 5|���R<�� =AX &0 o�T<�� r���0

	��/ �8 &R� "(0�� �8 &� &0 ,H'd��<4e� ���$� H�� LX =AX 59�A� #�K� =�pe� LD 	����D ,6�28
5cd��<4e� f�@��� #Y(/ L<�� ]D�($� ¶��� HD	�0 &� ���- (.D 9�B �R�-

LD Z���� "d ��KT/ &0 �']0 #�) 5=�pe� �AX ;©0 �(R�� �B�0 6�0�C0 �<�<�� �8 6���2 ���
%�<' L<�� oQ���� �0�
� �K� LX ,�.���/ LD Z�(<�� ,�('��� LD h�	W:� &0 �']0 ,>'(�<��

H��X8 ���_/ ,>Yj
� �C���- 	l�$� �C��� �(.K0 £��	/ ;�$� H���S- 9�B bD�	' 5c(-	�� ��P��� �.-
LX =AX 5d��<4e� ��� 9�A� H�-�g':� "�\�� ,�('��� >���/ H��X8 ,�Q�� &0 #C1<�/ �0 H�(����

&0 ,!	k�� c	RK0 �' ��� J��� b-���� LD �.�R� 5��Q�K�� �-	�� "���8 �.- s"A<' L<�� �.�K� %�X�K
�
5L0��:� 	RK�� ���¤� ���<�
� ��- �' ��� %</ ,|��� m���� ,�(��� �.�R� 5%.- 	\_/

±

 ¨¥µ’ w½U
½ù« lL²:« vKŽ ÁdŁ√Ë UÐd�« ¨±∞∑’ w�öÝù« WOLM²�« ·dB� ∫dE½« Palgrave Dictionary of Finance, usuryÆ

,>�$� s�(�_- #<*��<�� |�� H���	���� �-"8 LD �-	�� £'"�/ 8	4 &0OLD �(��� >�1' �0 �X�F 
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 h��
� hd���� ��� dd	' �8 e) 9�� %� ,����
� d�-£�AC�� A* %R��4 ��� &0 ¶� &��<<�M :
5E=(�<���� rl 	1Y �(��d (� �<* ,�AC��-O%�� ,&'��� �AX ¨K* �4 ����/ #��� �_- ���:� e(� 

5>�4 &0 �"����� 	��0 �X	��0 �(R' �8 �@T' ��R� ,H��l ��� Z�<p �8 H0��
#<'��- &0 b'	S�� s�' >- 5�.� "�	4 e HC�1� H'�X #<'�.� �8 %��' b'	~ LD 	��' e >4���� �)

,HK�<�� �X"(�- ,H����� r�" LD �	Q���� 5#-(�S0 #<'�W ��) #- LaK' &03 b'	~ &� u1�'
��� �"d�4 %.�8 �(��]' 9�B Z0 %.�R� ,HC�1��� �-	�� H'�X LX #<'�.� b'	~ LD �	Q�� %.�8 �(�"�'

J��� b'	S�� �� ,	��� %X HC�C$� LD �AX 5LKR' �U H'�.�� �(�- >��4 8 b'	S�� ���\8 6�0�� |4(<��
>R@- �'�]<' #�R� ,�.�8 LD �(l(- ¨1�' e Lg'"�/ �X"��1�� 5H'�.�� =�p�- �"�1�0 LX >- ,H'(<�0

5b'	S�� ;� �d(��� �	�8 �	0 �K��� d(���� 6��Y r���� &0 �(R�� �.��* ,�X	�3 LD 	���

?"r,�� �*���� �/ �

H��� Z��' u�1- ,c	<@��� h"(<�� H���� r�/	<- �v	�
�� ZQ���� ���4 (X %P�
� h"(<��- d(�C
�

c�C��� &�7�� %���' ,	�3 v	S� 6��C� H����� Z��- c	<@
� &� IZQ���� !(�' %\ ,>Y3 &�7- h"(<
� ���
	���� &0 >48 &�7- 6��C� H����� c	<@�� 6�C��0 	��� v	S�� Z0 ZQ���� bK<' �4 i	k�� �A.� 5h"(<���

5�Q���� c"(K��w

"r,�� �*���� NL���� �*���� �� �����
:LD h	K�� =AX oT�</

 e cd	K�� h"(<�� LD ZQ���� �8 �* LD ,h"(<
� H1��
 �C�- H����� Z�- LD ZQ���� `�(/ 5OH4��
5LQ�.��� c	<@
�- #� H4�� e ,6�C�S0 H����� Z��- #�

LD &�7�� �8 �* LD ,>Y�� &�7��- #� 6��'�0 "�2 cA�� #�K� ZQ���� &0 �C��� h"(<
� ��<�� 5w
5ZQ���� &0 >��/ c8 �d �	F��0 LQ�.��� c	<@
� &0 h"(<
� #a�C' cd	K�� h"(<��

Z���� ;�� &0 �C��� ;(2(�� #D�X ��) ���<-� >Y_- ��	@�� �8 ��� �D	S�� �- b��
� %X�K<�� 5{
5c	<@
� v�X 6�28 %��' e �4 cd	K�� h"(<�� LD ZQ���� �8 �* LD ,b*��� ;�$�

��]<�� ;�� &0 >�1' h�K/e� �AX 5H����� ��	@� LQ�.��� c	<@
� Z0 6�C��0 ZQ���� bK<' �4 5z

±

Æ©µ∞∂≥® l�U'« `O×� ÆtOKŽ oH²� 

≤

Æ—œUB*« WLzU� sL{ W�—UA�« d9R* W�bI*« w�dB*« ‚—u²�« Àu×Ð dE½« 

5L/_�� ��� ,"����� !A-A/ r�g<� ��	@��- LQ�.��� c	<@
�



 : �T�P�� �)���"r,�� �*������

,%R$� LD h	K�� =AX 	\j/ �* c8 ��) :��� ;�j��� ,6��K0 #/�B LD h"(<�� H@4��0 b��
?6��	F ]Q�Y cd	K�� h"(<�� �8 6e�Y i	D (� �<*

"r,�� �*���� !
 @�+���� YX�

�0 `-�(a�� 	�'��
� &0 �	�B %.�R� ,;�$� H���S- E%P�
� h"(<��M ��S�
 ��.CK�� h	S<' %�

5>0��<�� &0 s(��� �AX &0 %.K4(0 HD	�
 LKR'

��A���� YX�

	�7� LD %X�g<D 5%X	�W EH����� >X8M �- b'	K<�� LD H'����� A�0 6�1l� H�R��
� |4(0 ��� �C�

��� H�70�� �l8 &0 5%X�(� Z0 �.�]�g' ,H����� >X8 Z0 J��� �B) H�0��
� �(0	1' ^�����
� &0
�� 6�C-�� �X��	�B L<�� "(��� ,�	F��0 h"(<��- >�<' �� ,9�BOx6�R��0 ��0:� �8 ��'8" �CD 5��X��- �0 

��� ,Z�
� �AX �8 5L4���� >Yj' �.��\ ��- �C�' �8 ��� H����� oT@�� c	<@' �8 �(X	� #-�128
�AX �� 9�B 5H����� >X8 	�k� �]Q�Y �"(��� �8 �F" &-� �	2 ,H2�� %.<
� b* LD ,V�F &-� ;�4

5�C��� >Y8 &0 H����� Z�- ��� �D	S�� j~�(/ ��� H�'	4 ��'
r��- >Yj
� &�7�� &0 #�� Za�� ZQ���� c	<@
� s(Y" &0 �(��0 |�� �	��� �"(��� LD ��'8"

8 ���� �C��� >��1<� Z���� d(�C
� ��� �B) Z��I' :�(��4 5H����� Z�- ��� �.��� L<�� H�D�l:� �"����
5H����� >X8 &0 ��X�*8

:&'	08 LD �'	2 �AX
�AX 5V���� 	Q�� #- >0��' e �U �(�0��' H����� >X8 �8 ,%X	�W H����� >X8 �- b'	K<�� 5O

�B) H�0��
� �8 LD �l� �AX 5LQ�C�<�� >���� �- %P�
� >���� �- H�R��
� ��.CD b'	K/ J�7' b'	K<��
5>�4 &0 6�	�<�0 &R' %� 	�3 6���- ^A�8 %P�0 >�� ��) c(K� cd	D v	�/ &0 J�(�

,#�� Za�� ZQ���� c	<@
� s(Y" >70 ,ZQ���� h"(<
� �- H�D�l) H4�� c8 "��<�e� LD A��� 5w
=AX >70 5�<��$� LD c	<@
� ��� H�0��
� 	���/ >Y8 &0 ,HG��� #a�- 6��C� &�7�� ��- #� ZD�' �8 8

H4�� d(Y(D 56�C�S0 h"(<
�- ZQ���� H�D�l) H�2 c8 &�a<' e cA�� cd	K�� h"(<�� LD �Y(/ e >0�(���
5H�R��
� ��� 6��S4 %R$� LD 	\j/ h"(<
� �- ZQ���� �- H�D�l)

��� ,h"(<
� �- #��- H�D�l) H4�� d(Y H����� >X8 &0 ZQ���� �(� ,��	0�� �AX Z�<Y� �B+D
>28 �8 ��) ,%��8 #��� ,9�B ZY	' 56�C-�� H�(C�
� �(���� &0 �l� (X ��� ,q	1<�� (X %R$�

&0 H���
� v�	~�� j~�(/ ��� ;�/ H�D�l) &Q�	4 ^�Y �B+D 5�-	��- #X��<Fe H�R��
� ��� =	R0 h"(<��
56�0]Y �.�0 �(��� %.D ,>Yj
�- 	l�$� �C��� �0_/ >Y8
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#-�128 	-��8 9��0 ��0:� �(�� ��� ���- ,H�R��
� rXA0 �) ;(C�� &R� 9�B ��� ���-
H4�� &�a<' >���� �AX �� 9�B 56�C-�� "(�A
� ���
�- %P�
� h"(<�� q	� La<C' ,rXA
� ��.CD

,>'(�<�� HW	K<0 H��T<0 ^�.Y Z0 %</ �.�� ,cd	K�� h"(<�� LD �Y(/ e h"(<
� ZQ���� �- H�D�l)
H�d��0 i	k- v�	~�� j~�(/ ��� H*�	2 ;�/ =AX ,>'(�<�� ��C- 6�C��0 v�	~�� �- %X�K<�� %<'

5EH����� >X8M Z0 >0��<�� �(��0 �.�Y� L<�� >0�(��� LX 5H�YjU �	l�* %X�"d
J�_�M :%��C�� &-� ;�4 �CD 5Hk���� =AX Z�0 ��� o� �4 #��� #�*" 6�R��0 ��0:� ^�Y %\
&0 L� �.�- :ZQ���� s�<�
� ;�4 ��.��- Z���� rY �B+D ,>Y8 ��)  "��'d HQ�U H����� Z��' >Y	�� &� 6�R��0

5E#�� �.� ,#�D 	�� e :ª9��0 c8« ;�4 5Z���� 	�-8 e L�+D �C�- >Y"O��0:� &0 �'	2 o� �AX 
#�� ��$� ,#-�128 ��0:� �(�� &0 #Y�<�<�� b�� �
 bD�(0 (X ,H�0��
� =AX Z�U #��� #�*" 9��0

5�
���� !"

����,-� YX�

:;(C' (X �.D 5i(�W c8 #�D ��� 6�1l� H����� #��� #�*" ��*8 ��0:� %.D ��� �C�
5EV_- �D HG��� �C�- s�- �+D 5HG��� e) #���' �D s�<
� >Y	�� ��� �(R' �8 ����� H�����M

�D HG��� �C�- Z��' ��� �B)M :;�4 ,EHG���- Z����M :;�CD ?LX �0 H����� &� >GI� #�8 H'�" LD
5E#X	�8 �0 �A.D HG���- e) Z��' e >Y" �08 ,V_-

�C�- #���' e HG���- #���' �8 =����8 �B)M :;�CD ?>Y8 ��) HG���- #����� �@�� ���' >Y	�� &� >G�
5EAG��* H��� #�� ,L��g�' �Dw

��K/ ��X HX�	R�� 5#X	R' #�8 ,H����� (X HG���- Z���� LD o�T<�� �8 �'	2 #��� #�*" #0��
56��	F H0(0A0 H����� ,H��� #�_- 9�B >�� #�� q	1<��

,�C��� �Y�<1��� 6��Y	0 r��k�� LD �(R' HG���- e) Z��' e &0 �8 − %��8 #��� − 9�B r��
5�C�- 6��C� H�0��
� �(R<D 5>4_- 6��C� �(���' LR� HG��� #�0 �	<@�D

�8 HG����� �	K<' &� J���8 ��(� ,6�C�S0 H�Q��7�� H����� Z�� ��*8 ��0:� �8 >���<�� �AX ��j' ��
LD ��� ,H����� &0 h"(<�� >�Y #�8 b�� �4 5	�3 ���
 9�B &0 Z�
� �(R' �8 �- �D 9�A� ��� �B) 5e

�� d�d L-8 H'�"O�;�' �AX 56�a'8 H��� HG���- Z���� �	K<�� ��� ��� ,HG���- Z���� �- #��- �	4 ,�

±

Æ±∏’ ¨ÍbOF
�« tK�« b³F� ·—UB*« t¹d& UL� ‚—u²�« ¨±≤∂≠±≤µØ¥ W½Ëb*« 

≤

V¹cNð ¨±±±Ø¥ bz«uH�« lz«bÐ ¨©∂∂¥® r�—  `�U� tMÐ« qzU
� ¨©≤∏® r�— —uBM� sÐ ‚U×Ýù bLŠ√ ÂU�ù« qzU
� ∫dE½« 

Æ±∞πØµ 4
�«

H��Y H�'	4 AG��* #�(R� ,%P�0 >��� ;(1<' �8 &0 h"(<�� Z�0 (X HG���- Z���� �	K<�� &0 Z�
� r�� �8 ���



 : �T�P�� �)���"r,�� �*������

5�C���- �C��� ��� c	<@
� ZQ���� j~�(/ ���
�-" �(R�D 5�Q�(D ��- #l	C' &0 �g' e �C��� ��<10 r��k�� LD h�"(<
� �8 9�A� �.@'

#�(��- HG����� Z�- LD o�T<�� HX�	� ���:� £�F >�� 9�A� 5&'t(�
� �Y�<�� ��� AG��* ZQ����
5�C��� �Y�<�� &'	Sa
� ��� 6����W �(R' #1-" �_- ,H����� LDO

�8 r*_D ���
� �AX ��� �(R' Z�- >�M :;�CD 	Sa
� Z�- ���0 ��) ��*8 ��0:� "�F8 �4
5E�d &�7�� &0 �AR- �A� �(�' �0 Z��' #�� ,=�4(<'w>4_- Z��' h"(<
� �� ,h"(<�� ;��<' �AX �8 �l� 

>4���� �+D e) ,�C��� #<Y�$ e) �"���� ��C' e ,h(��� 	�� &0 >4_- Z��' �0 6����W ,#- �	<F� ��
LD LX 6�0�C0 �"���� ;(�C� #Gg�/ L<�� HY�$� =A.D 5�"��T- Z��' �8 >�C' e #<1��0 &� u1�' cA��

��� ,	Sa
� Z�- &�l >��/ ���
� �A.- h"(<�� s(�- >RD 5��*8 ��0:� #X	� cA�� "�	Sle� ���0
5����� %.D ��� ,H<���� H1��
� �"	a�� H��* m�- &0 `CD

e #�8 H'�" LD o� (.D 5h"(<�� LD #��� #�*" ��*8 ��0:� ^�'�" �- Z�[� &R� b�� ��
,H����� >X8 &0 ��� �0 ��� q	1<�� H'�" >�* &R��D 5�	�8 H'�" LD q	1<�� ��� o� ,#- V_-

#��� #�*" 9��0 ��0:� &� >C� �
 6�CD�(0 �AX �(R' ,9�A� &R' %� �0 ��� t�([� LD d" �0 >�1'
5b�� ��� ,h"(<�� >Q��0 LD %X	�W H����� >X8 �- b'	K<�� &0

=��<D #�(28 &0 	�7� LD ��*8 ��0:� HCD�(0 &0 v	� �U �Y	<' ^�'�	�� �- Z�[� �AX
��*8 ��� �A.�M :#��� #�*" H���/ &-� ���:� £�F ;�4 5s(���� !�(-8 LD H2�� ,9��0 ��0:� rXA


���F &0 ��C/ �
 ,�'�@<�� b* #�D ��d�@' �-	�� ��0�	1' ��.�+D ,r�W�� LD ª9��0 ��0¤� c8« #� 6�CD�(0
&R/ %� �) #��) H�aK
� H�'"A�� ���� �<* ,b'	~ >R- #��� ;��<*e� ����� ,#/��K0 %P� #�	�

5EH��*{

=��' #�28 &0 HG��� Z���� �	K<�� =	R' #�� ,9��0 rXA0 &0 �F8 ��' ��X ��*8 rXA0 �) >-
59��0 &� 9�B >70 v	�' e ,H���

cd	K�� h"(<�� !�- &0 %P�
� h"(<�� �"(2 LD �(��� c	g' �0 "��<�� &R� e 9�B ��� ���-
&� i�	�) ,>�<1' e �0 #��� #�*" #0�R� >��� �A.D ,=t�(g- ��*8 ��0:� H'�" ^d" cA��
>R� #��� ��1- &��- �AX 56�0(�� >�$� !�- LD #g.�0 &� ,9�B &0 #K4(
 H����
� �	��� #/�'�"

5|��0
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]�=�s� ]�>��� ?�C�X
L<�� H��XA�� ����C�� ,%P�
� h"(<�� &0 ,6�0(�� L0��:� #CK�� ,LR��
� rXA
� |4(0 ��j' ��

��� e ����C�� =AX 5HG����� �-" ��� 	�©- 8 >R@- �.- ;�<1' L<�� s(���� LX ,;�Y�� s(�- �.- �(�28
 &�:�.�(�a0 5H��8 ��4 cd��<4e� bS�
�

�r,�� DL ,�AE �+7�=�K
 �+7�>�
 �� �r,�� '�> !
 "�� ���)�� ���4 �� �
�6��� _��7 DF
O�+���4 �� *�� �
 ��Z��7 B�F

�	� �0 "��<�� ,;�Y�� s(��- rXA
� >X8 ��� v	�
� (X ,!���� �AX >28M :V�F &-� ;�4
5E>S- e) �a0 #��� >0��<�� t�Y �+D ,�.��) �	� �0 ���� &0O�0 	P�' �8 >2��M :LD�	C�� ;�4 

>- ª��'��<
� c8« ��.��(48 	�<�/ e ,�D e) �2 #- >0��<�� t�Y �+D ,�.��) �	� �0 ���� &0 �	�
5E�X�� rg' e L<�� ZQ�"A�� �X�� rg' L<�� ZQ�"A�� �- h	K�� o�T�/ (X �A.D 5`CD ��.���D8w

E6�(k� ���I' �.��) d�� ���� &0 �	� �0M :%.�(C- 6�a'8 �.�� �	��5{

5H�Q�.��� H��1��� 	P�' >- ,�D	S�� ^�D	�/ &0 6�(k� ��� �
 	P��� ��� (X ����C�� =AX HC�C1D
9�B `�(/ �U �	�� e ,�-" L.D H0A�� LD �d�']- 	l�* �C� LX �D	S�� �- >0��<�� H��10 J��� �B+D

5d(C� &0 9�B `�(/ �U �	�� e "	W (.D >�g- ���l LX ��.��- H���� J��� �B) 5d(C� &0
�8 �(X	� B) ,|���� ��� �(�a
� u�* &0 �"	C0 LX >- ,H�R��
� �.- d	K�' %� ����C�� =AX

LD #�� 5�.K�� 9<�- :;(C' ��) ,�.K�� L� H����� 9<�- 8 �.K�� e) H����� 9<�- :oT@�� ;(C'
�(R�D ,ZQ���� ��) �.K�� �d(� %\ c	<@
� ��) ZQ���� &0 H����� H�R�0 >C� Hk���� &�a</ ���� H��$�

�.�0 LK<��D ,`CD Z��
� |���� ��� �C��� Z4 ,�.K�� 9<�- :;�4 �B+D 5(k� Z��
�  	�W |���� ;�C<��
5H�Q�.��� �.<g�<� HCK��� >2�* ��� 6����0 �C��� ���' ,(k���

9��-8 :;(C' &R� ,�.K�� L� H����� =AX 9��-8 :;(C' �8 =	�M :�d�<4 L��<�� ������ ;�4
:;(C' �8 HX�	� =d�	0 5EZ-	��- �.�D ?	<@/ J��� �0 9<��� Z��/ �8 =	RI' ���M :&'	�� &-� ;�4 5E#K��

J��- ;(C/ �8 =	R'M :	��0 ;�4 5�.��-"8 H\�\ 9<�- :;(C' �8 Lk��' >- ,�.�-" L� H����� =AX 9��-8
5E#�D �J��d 6�G�F �J����M :&�$� ;�4 ,E9��� &0 9���Fz
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5EL�7<�' e |���� Z��'M :;�CD ?#7�\ 8 #K��O��� ,H��.[� (X ��X HX�	R�� r�� �8 %.a�- &� 
(k� �AX ,�.��) d�� %\ =�' &0 �	� �4 |���� ��� ,�.K�� ��7<�� H����� s�- �B) #�� >- 59�A�

Z��
� �][� ��� ZC' ��X Z���� �� ,9�B (1� �7�7�� 8 Z-	�� 8 |���� 9<�- :;(C' �8 Lk���D 5u��
5HCK��� >2�* (X �AX ,�	F��0

=��� �	���� �8 ,^�Y	�� ^���
� ����4 8��
� u�* &0 ���<' ��*8 ��0:� �8 �'j' �AX
�0 ��j' �AX 56�0(�� >�$� &0 %��$� #K4(0 9�A� �.@' ,H�Q�.��� �.<g�<� HCK��� 8 H�d��
� >2�1-

5s(���� !�(-8 LD H2�� ,9��0 ;(28 ��*8 ;(28 h�K/� &0 b��
;(C' ��� ,s	@' e u���� 5u�� #/d(� %\ �.�0 �]Y 8 H����� ;�C<�� �8 ����C�� =AX H�R*

5L�~�@�� H���/ &-� &0 >�w��� u���� ��C� V���� �� ,%./�0��0 LD V���� ��� 6�	g* 9�B ��� 
e) H��* &0 �0 B) ,�	�� ��� >'�1<�� (X 	�3 i	k� 6�"�<� ��� u���� �YI �B+D 5��C��� �_F &0
,%X	a' >- ��C��� ZK�' e �F &0 ¯Z�0 (k��� u���� &0 Z�
�D 5>��1<�� >Y� (k� (X �0 &�a</ LX

(X ��� ,#�28 &0 !���� �AX %.�� #��� Ll" |���� ��� 9�A� 5�	1��� ;(2(�� LD >k<�' #��
56��Q�d %.�_F

>7� u���� �� 5H'd��<4e� ���KR�� bS�0 V��8 LX H�.CK�� ����C�� =A.D H'd��<4e� H�*���� &0
5���KR�� LD��' �r� L.D ,�X	�g' �Q�� 8 >-�C0 �d HK�R/

?�¡ �B��D 5�.��� &0 %P�
� h"(<�� H���� LD 	P��� ���R��D ,����C�� =AX ^"	C/ �B)
&�7- #� �.���' %\ ,>����� r�~ ��� ���- �.'	<@' ��) ,���<-� H����� 9�� e v	�
� �8 �¡

	�W H����� �8 c8 5��	@�� &�\ &0 >48 c�C� &�7- Z-�" v	S� H���\ �	0 �.��- LD #�� !(�' %\ 5>Yj0
>�<R/ e >- ,�D	S�� &0 c8 �' LD 	C<�/ e ,�.�0 �	T<� HCK��� LD >��/ L.D ,��.�0 c� �d(�C0

>-�C0 �D	S�� �*8 ��- 6�	l�* 6���\ H������ LD�2 ���' ,(k� d	g0 �B) L.D 5�.�0 o�T<��- e) H������
5s��Y:� o���- �	�� HG����� �-" �� �AX ,	��� v	S�� #<0B LD #�0 	7�8 &�\

:��X DS�>��/ L.D ,#R�0 LD H����� �C�/ e �.����� ZQ���� >�(' %\ H����� c	<@' cA�� 	Y�<��D 
?�C�- �C� �.�2�* �� H0	10 H�0��0 =AX �) :;�C' e 9�B Z0 ,�.�0 �	T<� =�' LD

:��X,�.- ZK<�' &0 ��� Z���� ;�� &0 �-	�� #� bC1<� JY	� %\ 	Y�<�� �' LD J��d H����� 
LD �08 5H��	@�� `-�(a�� bD ��� �B) 6�7�� 6�(k� �.Y	� �.�(�d �(R' �D ,6��	F d(�C0 	08 �AX

(� 5H��	F d(C�- 9�B ��� (� �<* ,�.�0 �-	' e �.- ZK<�' e h"(<
� �� (k� H����� �+D %P�
� h"(<��
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	�T' ��� �B+D ,(k��� (X �AX ,���� �.Y	� H����� ;(�d �(R��D ,�.�D 	�T' e #�8 6e�Y i	D
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	08 �D	S�� d(�C0 �8 %�� ,u���� ���C' e ��C��� ��� �
 5s(��
� u���� (k��� |2(- b*8 �A.D
�-" (X �AX ,#�0 >48 	l�* �C� >-�C0 H0A�� LD &'�d LD >7�<
� H������ LD�2 (X ,H����� ��" 	�3

Z����- �-	�� (X �-	�� ���D 5>'(�<�� HK�R/ >7� �.�� �"���� &0 h"(<
� %��' �8 &R� e 9�A� ,HG�����
5��� b'	~ c_- ,>-�C0 �d H0A�� LD &'���� (X >- ,s	@
�

"r,�� �*���� �� ��E����
cA�� �C��� �a<C0 LD��' �0 &�a</ e) H��* &0 �0 #�8 ,Z'	@<�� H�R* LD��/ >�$� �8 b��

5h"(<�� H���� ��) %a�� cA�� >��(<�� �C� ��� b�S�' �AX 5;�<�� #- s"A<'
�U >�� �+D 5�.�D��' �U e ,>�2�� H1��
 >��(�� >��' �8 (X H���(�� �C� d(�C0 �8 9�B

>��' ��) ZK/	0 >Yj0 &�7- h"(<
� ��� Z��' cA�� ZQ����D 5�C��� �a<C
 6�K��T0 9�B ��� �.�D��'
6��D��0 9�B ��� #��� #��- �� >4_- #�� Z����- #���(/ 9�B ��) %a�� �B+D 5h"(<
� H1��
 e ,#�K� H1��

&'	0�� s(�g0 �8 r'" e 56����\ �"��T- #�� Z��' %\ ,6e8 #��28 &0 >��(�� �-	' B) :c	<@
� H1��

	��- Z��' �8 >�2�� H1��0 �� 5>�2�� (X ,h"(<
� H1��
 >��' e v	�
� 8 ZQ���� �8 �l('

5��� 9�A� h	S<� e ,(X #�_F �A.D >48 	��- #�K�- Z��' �8 c	<@
� "	4 �B) 5#- �	<F� cA�� &0 >aD8
5>�2�� H1��
 #�) ;(C�� #�0 Z�<� 6����\ �"��T- Z���� LD #�� !(�' %\ 6e8 #�0 �-	' v	�
� �(� &R�

LD �d�'t >-�C0 H�(���� �8 b�� �CD ,H�(���� ;�� &0 bC1</ >�2�� H1��0 �_- ;(C�� �08
�B) 5�-	�� �	* s	@�� �� ��k�0 �B) H1��
� =A.D 5�	l�$� H�(���� &�\ LX �d�']�� ,�-	�� LX H0A��

5>��(<�� �C� LD �.- �<�' �D ��k�0 H1��
� =AX J���
�.0��a�� >S��D ,H���(�� �C� d(�C
 H�D��0 J��� ,>�2�� H1��0 LD��/ ��X H���(�� J��� �B)

,>~�- (.D �C��� d(�C0 �4��' f	F >� �8 ��.CK�� �- v�� e B) ,h"(<�� ��)OLD �(K�<T' �(��� �) 
�AX �8 e) 5e 8 ����C�� �.��� b�S�/ >X H�Q][� >Q��
� ��- LD 8 ,f	@�� #��) %a�� cA�� �C��� ��S-

�0 #�D f	IF ,="(2 Z��Y LD d�	' d(�C0 #� ��� �B) �C���M :���:� £�F ;�4 5#��� bK<
� >2�� (X
f	@�� �AX >70 5�F >�1' �D ,#�K� d(�C
� ^��\) �- :�a4��<
� �- Z�Y �CD ,d(�C
� 9�B LD��'

5Eh�K/e�- >~�-w

Z��Y LD �.- d�	' cA�� H���(�� d(�C0 �4��' %P�
� h"(<�� LD H���(�� f�	<F� �+D 9�B "	C/ �B)
��) H���(�� ���a�� �8 r'" e 5v�� �- 6�~�- f�	<Fe� �(R�D ,>�2�� H1��
 >���� (X ,�X"(2
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e(� #�8 6���Y %��� &1�D 5�.- H2��� bQ�\(�� d(C��� LD #- �	�' %� (� �<* ,H������ LD f	F h"(<��
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>Y8 &0 H���(��- ZQ���� ���4 ��) #�D "(P�0 ��	@��D 5���<-� ZQ���� &0 ��	@��- Ih"(<
� >�4 �
 H���(�� =AX
LD H~	@0 H���(�� J��� �B) 5H������ LD 6���l 6�D	I� H~	@0 �B) L.D 5	0�� H'�.� LD �C��� >���
���a�� ��S- L��' �AX 56�~�- f�	<Fe� ��� ,�.�K� H���(�� �a<C0 LD��' f�	<Fe� �AX ��� ,Z����

5!(�S
� (X ,%P�
� h"(<�� >S�' �AX ,h"(<�� H���(��

�R����E .�����
&0 HC<@0 H����� �8 �.�0 5��.CK�� �X	�B �	�8 |'"��/ ?��X &R� ,H����� |'	�/ 6�C-�� ��	�B

5E	�7� LD >��4 ZD�- >��1<�� #Y ��� #-(�S0 >��� ��� 	Sa��� �.�X8 H���: H��� J���I�M ,�(���O

,H0A�� LD 	�7R�� &'��� >-�C0 >��C�� 	l�$� �C��� >��� ��� 	Sa
� H���) (X H���<�� r�� ��� �B+D
5ZQ���� H�R�0 ��) H����� ZY	/ %� �) ,6��R* H��� (.D H���:� s�(�8 &0 s(� >RD

5>-�C0 ��- �d�'t #<0B LD J�7' #�� ,&'�
� ��� Z4� %�� (X ,%�� #�� �	10 �-	�� �8 b��
LD &Q���� ��� �B) 5Z�<�� d��<4e� LD H��� r4�(� ��) 6e©0 cdj' ,>~����- ;�
� >�8 &0 �AX
=A.� &'�
� ZDd LD r��/ 8 ���8 &0 %R* (X ��D ,&'�
� &0 >-�C0 ��- �d�']�� A�8 #�� %��� �-	��

%�P�� LD r��<
� ���8 ?%�P�� &0 %�P�� ��� H���:� J���8 ?H2��� #<1��
 &R/ %� (� �<* ,�d�']��
?#� 	F��
� %R* #�R*

!���� ����
 ��,��
LD c	<@��� H�(���� "��0 (X ZQ���� �8 H�Q��7�� H����� %P�
� h"(<�� �- ?	<@
� "�C�� �)

��� >�CI' ��) c	<@
� �8 b�� 5H������ ^�Y �
 =e(� ,#<S��(- #C'	~ &� >�1' �C���D 5�<��$�
#� 	D(' &� ZQ���� �8 c	<@
� %�� (� 56�C*e 	l�$� �C��� H�(���� #� 	-��� ZQ���� �_- #���� %P�
� h"(<��

5���<-� ��	@��- Ll" �
 �C���
�$�t �� 3�,��
 D�A7 D& 2\�h* �^F 3���T �$�
 H� ��& :���6�� '��� ;�)�� D& D^F ����6�� �Z�U�

O��=u
 !��GC5�-	�� �"(2 LX =AX 
#�D v	�<' #�+D LQ�.��� c	<@
� &0 &�7�� ��4 �B) v	�
� �8 ����� �B) 6��(� 	0�� d�d]'

5H��08 �' J��� ���l �' &�7�� ��� v	�
� �' ���<D ,H�D	�
� ^�-��$� LD ;�$� (X ��� ,#<1��

#��0 &0 L-�	
� #���' �C��� �8 ��� ,���� v	�
� ;�0 &0 h"(<��� v	�
� #����' cA�� �C��� �(R�D

?�-	�� �- H�0��
� =AX �- 	\j0 h	D �Y(' >.D 5����

±
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����-� ?*�)�� ��
��) �	P�' e ,]Q�Y (X ,Z�- ��	F 	X�P�� LD #�_- �(g<1' cd	K�� h"(<�� �]�g' &'A�� ���

�-	�� &� |�<T' e 	X�P�� �AX ��28 �<* %P�
� h"(<�� LD 	0�� "(S/ %\ 5�.<'�W H������ HC�C*>� 5
&0 H�(�g0 Z4(�D ,6�d(C� �'	' v	�
� ��) >��' >����� �8 �	' H�0��
� =AX ^�(S� r4�" &0

c(-	�� >'(�<�� �"(2 LX =AX 5Owx #� #<0B LD Oxx v	�
� ��� #-��* LD �	T' %\ ,h�"��
5H'���C<�� v"��
� LD

=A.D 5HK�<T0 HC�C$� �� ,>\��<�� L��' e 	X�P�� �"(��� #-�@/ �) :�	
� =AX �(�(C' %.�R�
�C��� %��' cA�� (X ��� �) v	�
� 5£�) ,Z����- 6���(/ %\ ��	F %\ ��	@��- 6��� &�a</ h�"��

��� 6�l	C0 e ,H�Q��7�� H����� LD ;�$� (X ��� 6�'	<@0 e 6��� ="��<��- #���' #�8 e) ,#� &'�
� >�����
5HC�C$�- �	���� ,HC�C$� >\�� L��' e �"(��� #-�@<D 5�-	�� LD (X

>��/ L<�� H���
� ^���j
� LD H�Q��7�� H����� &� �(�D��
� #- s"A<' cA�� (X #���- bS�
� �AX
>'(�<�� LD �.��- H�Q��7�� H����� bD >'(�<�� H���� �- 6�'	X�� 6�.-�@/ ?��X �8 ��12 :�(�(C' %.D 5�.-
LD Oxx #-��* LD �	T' %\ h�"�� &0 H�(�g0 Z4(' v	�
� ��) >����� >��' u�* ,c(-	��
�C� ?��X H����� LKD 5HK�<T0 �%X	���/ �* ��� ,^���(R
� 8� HC�C$� &R� 5Owx v	�
� ^�A� #<0B

="��<��- e 6�'	<@0 ="��<��- �C��� %��' v	�
� 5c(-	�� >'(�<�� LD �Y(' e �AX ,��	F �C� Z�-
56�l	C0

�	���� J��� �B) &R� 5	X�P�� 8 �"(���- J��� �(�a
� HC�C$�- ^"�2 ��� �	���� �8 c8
A�_� �B���D 5�-	�� HC�C* =AX ,#�0 	7�8 >YjU 	l�* �C� LX ,�<��$� LD ,H������ HC�C* �+D HC�C$�-

?�	�8 �"(���- �"�/ HC�C$�-

�v���� "A-�
J��� �+D 5�.��� r/	<' �0 �.0t�(� LD 	P��� ,6�C�4d 6��(C/ H�0��
� q(C/ ��� u*���� ����' ��

Ha4��0 �t�(��� J��� �) 5H�0��
� H0�� ��� �;d ,�X���(4 H�'	@�� ;(2� HCD�(0 �t�(��� =AX
 ;(2�5�.<�Y�	0 L��<�' H�0��
� LD >�� d(Y ��� 6���d 9�B ��� ,�X���(4 H�'	@��

^�D	�<��- H2��� H�'	@�� ���(C� Ha4��
� �Q�<��� ��- ��� 	.P' %P�
� h"(<�� ��t(� LD 	P���-
5�"d�� H��* J��� �(��� H�Q�F �"(2 �R�' (X ,L��<�� ;�7
� !	a� �t�(��� =AX ����� 5H���
�

h"(<�� ;�� &0 ;�'" }xxx �C� ��� >�* v	�
� ��) #p� V���� &0 6��'t �8 i	K��
!���� ,H���0 HCQ�l LD 6�	�� #C'�2 �8 �'t %�� %\ 5}}xx v	���� #<0B LD "�2 ,LD	�
�

;�CD ,#�*�2 ��) &�1' �8 �'t "	CD 5v	�
� &0 >'(� ��� #�K�- >�1' �8 	�� Z�S<�' e H����<Q�
ve3 H���� �'t &0 ��C' 6�	�� �8 9�B ���0 5LC'	~ &� v	���� &'��� d�� m��
� �AX A� :#�



 : �T�P�� �)���"r,�� �*������

>�1' �8 #� b1' e ,�'t (X v	�
� ��08 &'�
� �8 6���� 5v	���� ="�- d��' �'t ,}}xx #� d��'
?v	�<�� �AX %R* ��D 5	�� ��� v	�
�

5�	�� HG����� �-" (X �AX ,}}xx >-�C0 }xxx 6�	�� i	48 6��'t �8 H�0��
� =AX HC�C*
v	�
�D 5L�2�� &'�
� 	�W ��� #<��(* &0 Z�� v	�
� �� ,v	�
� ��� �'t (X 	��� &Q����

e) }xxx i	C' �8 �']� ��� ,H0	10 H�0��
� =AX �8 La<C' �AX 56�	�� r��S' �'t ,6��'t r��S'
#��1<' �A.D #<0B LD v	���� �C�/ �0 5LD�l) m��0 c_- 6�	�� r��S' �8 #� ��� ,`CD }xxx >-�C0

5=�*
5i(� 8 �-" ��) H�0��
� =AX &0 v�.' e ,s	�<0 &�10 6��'t �8 �*8 r'	<�' e &R�

��) &�10 (X �'t %\_' |�� ?�	10 s	�/ �	.S
� H�'	@�� LD �.� >X ?6��(�� s	�<�� ���' |�RD
��� �'t 	�¡ |�� ?��O : H-(<��� �>��� &0 ����� ��� �0� :;(C' ����/ #��� ,%��
� #��8

e) ���*:� ��]Y >X� :;(C' #��� ,����:� ���*:� ��]Y >.D ?�@- ZK<�' %� (X }xx �"���
?�¦x : &�*	��� ����*:�

���*) e ,�	10 s	�/ H�'	@�� LD ��� B) ,�X���(4 H�'	@�� ;(2� �4��0 �AX �8 r'" e
�-" H�0��
� �� Z�<� ;�� 5�	�� (X #- s	�/ �0 �(R' 8 ,�	1U ��� >�K�� �(R' �8 �0+D 5#���D %\_'
&� e) &'d &0 #��� r/	/ �0 ;�
� ��� >�1' %� �'t 5�	10 #- s	�/ �0 �8 (X ,L��7�� LC- 5�'	2

s	�<�� #Y ��� v	�<�� �AX ��� �B+D 5���*:� ��C- 	��� #�� ;t��/ %\ ,LD	�
� h"(<�� b'	~
h"(<�� �8 La<C' �AX 5�	�� (X #- s	�/ �0 �8 %�� ,6�0	10 �(R' �8 &R� e s	�<�� �8 Z0 ,6�0	10

5�	10 LD	�
�
}xxx v	�
� &0 i	<4� 6��'t �8 (�D 5Hg�<��� =AX >70 �<�/ �8 &R� �D H��	@�� d(C��� �08
�	<F� 6��'t �8 (� 5�	* 9�B LD &R' %� ,}xxx d���- #���~ 	��� m��
� %�� %\ ,}xxx d����

9�A� 56�a'8 �	* 9�B LD &R' %� ,#��� >Yj
� &�7�� >7U 	��� �.R��0 %\ ,}}xx >Yj0 &�7- H���
H����� >70 %���<- #���~ 	��� &�7�� %�� %\ ,&�7�� ��4 6���� #<0B LD HD(2(0 H��� s�- 6��'t �8 (�

5#�D �	* e ,6�'t�(0 8 6�K�_<�0 6���� 9�B ��� ,>Y�� ��� HD(2(
�
:��X DS�5%���� &'d H��(<� ,^e�$� ��- LD H��(<�� ��.CK�� Z�0 �4 O���*:� &0 H��(<�� 

?6��	F s(�� s	�/ �A.D 5v	�
�
:��X>�4 %���� &'d s�- %\ 6���� �	<F� &0 �� 5Z�- LX >- 6��	�/ J��� H��$� =AX LD H��(<�� 

56��	�<0 ��� 6��K<�0 ZQ���� �(R�D ,��D(�� &� &'�
� ]g� %���� I&'d �c(�/ �B) &�7��- ZK<�' �CD ,6H��(/ #a�4

±

ÆåWO�uðò ¨WONIH�« WŽuÝu*« ∫dE½« 

�0) ,#��� e #� e %����' �8 �0) (X >- 5ZK<�' �8 �']� &R� �D ,�Xd��- &1� L<�� �"(��� LD �08



 : �T�P�� �)���"r,�� �*�����	

�"(��� =AX LD �'t v	�<D 5&'���� &0 �	- e ;�
�- ZK<�� (X �D ,��D(�� &� 	�� ]g� �B) �	k' �8
5H�'	@�� ;(2� �4��0 �AX ,�	10 (.D 9�B Z0 ,#�0 ZK<�' �8 &R� e s	�/

5���$� LD H4d�2 �"(��� �� ,cd	K�� h"(<�� LD	�
� h"(<�� ��� b�S�' �t��� �AX
�� ZQ���� Zl(<�' �8 c	<@
� Z�� 6�R��0 ��0:� �8 ��'8" �8 b��Ow���*) H��l(�� �8 Z0 ,�

Z�0 ���D 5�	10 ���*) s	@�� LD �(R' �8 Z�<� B) ,h"(<�� >2� 9��0 HX�	� ��� ;�' �AX 5s	�/
�.Q�	F ��- �C�- H����� Z��� c	<@
� �d�") (X ,Z�
� rY(0 �8 %�� ,c	<@��� H��l(�� (X ,���*:�

5E#�D 	�� eM :;�4 9��0 #- �	2 �4 �AX ,6�28 =	R0 ,>Y_-
��� �B+D 5�]�
� ��S- ��� ;�' �t��� ��S- 5>~���� >~���� �te ,b* b$� �te �8 �(��0

5!(�S
� (X ,�	10 ,#��(�- h"(<�� (X ,�]�
� �8 %�� ,s	�<�� q	� �]�<�' h"(<��

�$�+,�� N��G�� D��h
L<�� 	Q���� &0 9�B ��� r/	<' �0 ,Z���� "���8 !A-A/ %P�
� h"(<�� #Y�(/ L<�� ^��C��� &0

 �	~��� =AX ;�$� H���S- 5h"(<
� �.��1<'	l�$� �C��� H�(���� =d�	0 �� ,>����� H1��0 &0 J���
(X ,d(@�
� �.D�.� H������ b�C� b��/ H�D�l) HK�R/ �	~��� =AX ���/ %\ &0 5�-	�� "��7<�e� ���

L<�� Z���� LQ�.��� ��	@��- �]<�' >C<�0 v	~ Z0 h�K/e� ��� v"��
� ��- J��� 9�A� 5>'(�<��
r�C/ &0 H'��* ,H���0 6�d�* t�g<' e �8 #- s��
� 	���� ���l ��]<�e� �AX 5v	�
� �.�D `�(<'

���a�� �AX >-�C' 5���a�� >-�C0 LQ�.��� c	<@��� H�(�� &�a<' #��� bK<
� 	���� �8 6���� ,"�����
ZK/"� (� �<* h(��� LD Z���� Z��' �8 v	���� b1' e #�8 ���U ,#��� Z����- v	�
� ��]<�� ;�$� H���S-

�_- v	�
� :�D	S�� &0 ���a�� �AX �(R' 9�A- 5LQ�.��� c	<@
� Z0 #��� bK<
� 	���� &� �X	��
5d��� &�7��- ��	@��- LQ�.��� c	<@
� ,LQ�.��� c	<@
� ��� Z��'

:=(Y &0 ��X ;�RF:�
LD ��]<�� (.D 9�A� ��� �B) 5>����� >�4 &0 >��(<�� ;(�* >�4 "��' ��]<�e� �AX �) :;��

>����� H1��0 |��T' ��]<�e� �AX �) %\ 5#�B) >�4 	�k�� ;�0 LD v	�<�� v	�
� 9�� e B) ,#�10 	�W
	�� &0 >48 #�(� &0 %W	��- #��� bK<
� 	����- Z��' v	�
�D 5#- �]<�
� 	���� &� h(��� 	�� ZK/"� �B)

5>�2�� H1��
 >���� (X ,H���(�� d(�C0 �4��' �AX ,h(���
c	<@
� v	�
� &0 6�� �� ,&'����- &'���� !�- &0 ,#<12 i	D (� ,��]<�e� �AX �) :L��7��

,������� s��Y+- s(�� &'���- &'��� Z�- 5Z���� ��	-+- 	�§� &0�l LQ�.���O>���0 %X8 �*8 #�8 9�B 

±
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5i	C
� H.Y &0 �-	��



 : �T�P�� �)���"r,�� �*������

��]<�� ���' %P�
� h"(<�� >2�1D 5H���(�� �C� LD H��0�� ���0 Lk�' ��]<�e� �AX �) :u��7��
5^���0�� d(C� &0 LX L<�� H���K�� H���(�� v�T- 5>����� H0B LD #� &'d >-�C0 �C��� 	�D(<- v	�
�

v	�
�D ��X �08 5#- s��/ cA�� &�7�� e �.��- e #� &�a' e ,>����� H��� ��� �08 d	g0 >��(��D
v	�
� �- h	D ?��X ��' %� ���a�� �Y �B) 5>����� �C��� 	�D(<� d��� &�7��- H����� Z��- �]<�'

5H����� |'	�<� ���0�l �D	S�� �� ,H�Q��7�� H����� LD ZQ���� �-
>����� �� ,;�- �B ��� "���� �A.D ,#0�� v	�
� >��(/ LD "���� #� >����� �_- ;(C�� �08

>��(<�� ;(�4 LD "���� v	�
� 9�� >X �	���� ��) 5v	���� �/8 �
 9�B e(� ,6�28 �C��� �'	'
9�A� ��� �B) 5LQ�.��� c	<@
� Z0 6�C��0 �]<�� #�� "���� �AX 9�� e v	�
� �) :!�([� ?#0��

8 (X �.'	<@' �8 �- H��$� =AX LD h	D e ,c�C��� &�7�� &0�l v	�
� �� H�Q��\ H��� H�0��
� J���
5	'�C/ >� ��� >2�* (X ,���a��- �	���� �� ,=	�W

�a<4� ,"��7<�e� ��� >'(�<�� #D�X ��� ���D 5%P�
� h"(<�� #.Y�(' cA�� ht_
� &���' �AX
&0 �']0 LD Z4(' �AX &R� 5>����� !��* ��� H�D�l) HK�R/ �.�� ,&�7�� !A-A/ 	~�T0 r�p

"�C- ,�.�0 %.D��X8 b�C1<� �.-�128 ���' �0 "�C- #�) :H0(0A
� H��$� H0�� =AX 5H'	X([� ^�K����
LD	~ ��� ��1��/ H��	@�� `-�(a�� H'd��<4e� ����
� �8 c8 5H��	@�� 	'B��� LD �(�W(' �0

bC1' �0 >RD 5�.��� ZgF �X	��' s	@�� �.�*8 L<�� ,H�	@
� H�D���� ^ed��
� v�� �AX 5��C�
�4��' e �'	��� >C��� �8 ��� ,H�C�C$� ����
� �4��' e s	@��D 5#- ���' =]�g' s	@��D �.�0 H�K�
�

����
� �4��/ J��a/ H�0��0 >RD 5>~�- =d(Y r�� �8 %�� �4��<�� �AX �Y �B+D 5��1��� >C���
5�.��S- H0�� (.D H��	@�� `-�(a�� H'd��<4e�

?!�1�G�� D�/&
c(-	�� >'(�<�� ���4) LD �¡ #�8 5�'	��� �-	�� &0 �(X8 #�_- %P�
� h"(<�� &� ����� ZD��'

 �AX �8 5L0��:� >'(�<�� (1� #Y(<�� ��� �.�gF ,H'���C<�� ?(���� ^�"�d) ��- &0&R' %� "(S<��
5L0��:� >'(�<�� &0 `���� �AX �Y(' %� (� 6��R�

>- H���0 ^���j0 !�SC<�� LD J1¡ �.�8 ,H�Q��7�� H����� ��� =	�D�A1- b�S�' 	'	�<�� �AX &R�
5�.�� �(�D��
� #�(C' ��� ,9�B ��- �.-�SC<�� 6��R� &R' %� ,^�0(R*

5�'	��� ��]�� &0 �(X8 #�) :;(C' ,H�<
� ��R� ]�g' &0 6�a'8 9�B >7U �<1'
5��R� �- �.Y]� 6�\�\ HC�S
� �d(� &0 �(X8 (X :;(C' ,>��1<�� ��R� ]�g' &0 6�a'8 #- �<1'

&� ����- �	Q�d LD ���K�8 �¡ �<* ,H��XA
� o�	�� �"��� >�$� Z��Y LD ;(C�� �ARX
 6���10 #- #��� >�"8 cA�� ���:�£5Z4�(�� i"8 ��� #C�C1<� &0]�� &0 &'�C� ;�(~ �X�Y ,



 : �T�P�� �)���"r,�� �*�����


 L���� �) 5�.��8 #- ��2 �U e) ���' e H0�� =AX 	�3 �)£�.��� ��a���� Hg�� ��� ���	/ 
 ��10 >��� 9����D ��2:� d�"8 &�D 59��X e) �.�� m']' e ,�X"�.��£�.- H0�� =AX %*"8 (X ,

#/d�Y &� ��- m']' �8 c	* �A.D ,#C'	~ 	�W 6�C'	~ ,#���� 	�W 6���� 9��� �8 �08 5�.1��' �U %.���8
�4 5^�C�K�<�� >�$� =AX >7U #��� >�C� �<* ��� HY�1- ��� ����/ #��� 5#��� >��� &� V���� ��'

 ;�4£5E6���~ e) >�C' e r�~ ����/ #��� �)M :O

 �8 H�d�� �a<C0[��)�� ��l� !
 �R& ��l� B�C ���-�:�<.Y &0 
e �.�8 �* LD ,;����� &0 #��� #�*8 �0 	Q��� �.�8 ,�.<��	@0 �.�* �C<�' �.�*�2 �) 5O

 L���� ;�4 �A.� 5�	1��� ;�1<�� �B) L.D ,�	�� &� �.<C�C* LD |�<T/£J�R/"� �0 �(�R/	/ eM :
5#� ¯;�1<�� �	�� ��� ;��<*e� �8 ����� #��� &���D 5E>�$� ��d_- #��� �"�10 �(�1<�<D d(.'

��� v]�I' ,�.��� 	�k- �.�(��' 	��� L<08 &0 V�� &-	@��M :;�4 ����� #��� #�8 u'�$� LD
5E	't���� �d	C�� %.�0 >�g' i"�� %.- #��� |�T' ,^���k
� vt��
�- %.��"wu'�$� LD 	�B 

%.<����DM :;�4 %\ Evt��
� 	��� 	'	$� − ��]�� c8 − �	$� �(��1<�' ��(48 L<08 &0 &�(R��M :	���
5EH0��C�� �(' ��) 	't��� �d	4 %.�0 £�� %������ Za' #���{&'A�� �8 &���' #��4 cA�� Z0 u'�$� �A.D 

,�.��� 	�k- �X(�� %.�_- �X(�1<�� ��) 	��� �(�1<��z�B) �	�� ��� ;��<*e�D 5;��<*e� &0 �AX 
5���F8 H��T- ���F8 H��� #�D >1<�' ��0t V���� ��� L/_'M :L��t�� b'	~ &0 c" 5#� ;�1<��

5EZ����- �-	�� ,��R���- ��]�� ,H�X	��- ><C�� ,H'�.��- J1��� ,=�') �.�(��' %��- 	��� �(�1<�'}

9�A� 5;�1<�� �d #�D ZC' &� 8(�8 ���K�� >'_<�� H��$�- �	�� >1<�' &0 �8 r'" e
5;�1<�� �d �.-	F &0 H-(C� &0 %P�8 �F8 H��$�- 	��� �(��1<�� &'A�� H-(C� J���

,�.�D #��� 	08 s�~8 �4 �.��� >'�1<��- #�8 �	' #�� ,#��� ^�0	1- ·|¢T<�0 H��$� r*�2 �) 5w
�4 5�w{O : �	C���� �6�]X #��� ^�'3 �AT</ e� ����/ ;�4 9�A� 5#�� ��� HC�C$� LD #�8 �* LD

b�S' &��D ;�CD ,�	�� LD ZC�� s	F �U �	
� >'�1<' �8 #��� ^�'©- ��].<�e� &0 �8 ����� #��� &��-
,9<C�~ :#/�'©- ��].<�' #��� d�1- �(���' ��(48 ;�- �0M :�X"�	l) �'	' �.C�S' %\ �.�Y	<�' %\ #<Yt

±
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¥
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µ
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∂
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 : �T�P�� �)���"r,�� �*������

�(��<*� ���D 5£�
�- 9�B ��� #��� %.�4��' %� ,#��� ;��<*� �d H*�	2 �-	�� �(��8 �4 d(.���
%��D 5�-	�� >�8 &0 �(X8 J���� �(' ��<�$� ��2 �8 Z0 ,�d	4 #��� %.T�0 ,J���� �(' ��<�$� ��2 ���

5H*�	2 #�D s(4(�� &0 8(�8 ��	$� ��� ;��<*e� �8 9�A-
	0�� �(/8 (� 56��0d3 �(�d�T' ��_� #��� �(�d�T'M :#�� #��� Ll" L���<T��� !('8 ;�4 9�A�

5E�L�� �(X8 ��� 6������O��R� ����/ �- H�'��0 &�7�� ��� �Q�]�� A�_- �(���8 (� c8M :L��0	R�� ;�4 
5Es��T�� H�3 &'¢��� >�Y �0 #�� ,>.�8w

���
� ���4 Z0 !(Y(�� 8 q	1<�� 6��D" �.�/�Y ,>�$� �H0�� �J��0_/ �B)M :���:� £�F ;�4
&0 5rY�(�� ?	/ �	�� >�D �.�D �8 H.Y &0 :�.Y &0 6�0�	* 	��<D ,!(Y(�� 8 q	1<�� La<C
�

�+D ,6��\) �.�P�8 #Y(�� AX 5���D ¯d�C<�� h�K� 	R0 H-�� s��� ¯����/ ,9�B Z0 ,�.�8 H.Y
5Eh�K��� s���� H�]���D L��7�� �08 5������ 	Q�� H�]�U ;��{

cA�� J4(�� LD ,��R*�� "��2) LD bQ�C$� L���
� ;�KW) �8 b�� �4e) V���� #�D 	P�' e
V���� r'	C/ �.- d�	' L<�� H��$�D 5�.- 6�0�]<�� >48 %\ &0 H�'	@�� 6���P�/ >48 %.��g' ,L���
� =A.�

5#�	F &� #��� &'d &� ��-8 Z4�(�� LD %.��p ���¤�
;�4 5#�0 %X	�K�/ ���:� LD ;(���� &� �	��� >�
� s��/8 �2 LD �L� 	\8 >�1�� ��� �4

:#��� #�*" %�C�� &-�
;(�" L/_' |�� :�(��4 ,���:� LD ;(���� &0 !�<R�� >X8 &0 6�	�7� Z�0 #��708 �AX >70M

cA�� s	@�� (X �AX �8 �(�� ,#��� %X �U 9��<��- �(�2�(/ ,#�'�- #- %.�� ����8 !?>�$� =AX >7U
=A.- #<��" V�� ?(�
� &0 6�R�0 �8 (� ?H1��0 #- �(C/ 8 H�'	F �A.- L/_/ |�� :�(��4 ,#- ��Y

LD �
 #0�	1' ,H1��
� &0 #�	F LD �
 ��@�� %�R$� s	@' |�� :�(��4 5#R�0 LD 9�B ��C� H������
&'d H12 LD %��
� =	��� �B) %.�0 �*�(�� �	/ ?�(R/ H��* ��d_- 9�B ���' %\ ,���K
� &0 #�	�

5E���<�
� #���D ,%.PK� &0 %.���� ��� ,%.�<� LD (X ��� ,>�$� =A.- #��� �<1' ��) ���:�z

5�F8 8(�8 H��$� >- ,�'	��� �-	�� &0 �(X8 �-	�� ��� H��$� �) :;�C' �8 �AX >� ��- &R� �D
��) ,&S�
� �'	��� ,��	$� &0 "�	K�� L��' >- 5H��$� &0 6�"�	D �	�� ��� �	<¡ �8 L��' e �AX &R�
;(�$�- H���W #��� ��1- H�0��:� H�'	@�� 5H�D���� ^��"�@
� ^ed��
� s(���� ��) �-	�� &0 ,;�$�

±
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≤
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¥
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� bC� L<�� r������ ^�d��



��

خاتمة

 #�� c"£5EH����� &0 �.�70 ZDI" e) H��- �(4 ��*8 �0M :;�4 #�8 Ob�S�/ H��(R�� H����� =AX 
Z����� ,H�C�C$� H���
� ^�d�� >-�C
� LD J*�t8 e) H'(-" H��* 	.P/ ��D 5L0��:� >'(�<�� ��� 6�0��

5�.�10 J��* ,�X(1� H�"�@
� H-"�a
� %����
���� �-	�� &0 >'(�<�� !	<4� ���RD 5b�� ��� ,�C��� ��) ;(2(�� h	S�� >.�8 (X �-	�� �8 9�B
&0 H��('�
� ���Y ��� >'(�<�� LD Z'	@<�� �2�C0 &0 �8 ��) ��	F8 �8 b�� 5H�	@
� h	S�� &� ��<-�
6�(� _S-8 L0��:� d��<4e� LD ^��'��
� J��� �A.� 5L��K�� cd��<4e� f�@���- ^��'��
� `-" ;��

,9�B &0 ��C��� ��� L.D ,HK�<�� �X"(�- H����� ^�d8 �08 5L����8	�� d��<4e� LD �.�0 6�"�@<�� >48
�.��1K<�� H��('�
� "�@<�� LD 6���� �(R<D ,L��K�� cd��<4e� f�@���- f��/"� c8 �d ^��'��
� >.�/ B)

5c(-	�� ��P��� LD ;�$� (X ��� ,H���.<�e� i�	W³�
,H�0��:� ^���j
� �.0�C/ J��� L<�� �	��� >'(�<�� s�(�8 %P�
� h"(<�� ��t8 |�� ��'8" �4

5L0��:� >'(�<�� ��� �./�C<@0 H����� 	S��/ �<* ;�*:� �AX H*�t:� =AX 	�<�<� 5�.<��4 Z0
	.P<� ,%P�
� h"(<�� &0 �<* �-	�� ��) !	48 �(R<� H���C<�
� ^�d�� �+D ,���$� H�� "(S<�� ��

5L0��:� ��P���- �.�0 c(-	�� ��P���- 6�4��<�� 	7�8 ^�g<�0 ^���3
d���I/ �	��
� ��1�I/ %� �0 5�d�Y H��T0 H�Y�	
 HY�1- �(��� L0��:� >'(�<�� �	��0 �)

5c(-	�� ��P��� �'�1l ;8 H�0��:� ^���j
� �(R<�D ,H.Y(��

±

Æ©±∂π∑∞® bM
*« w� bLŠ√ Á«Ë— 
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خلاصة البحث

5#- ZK<�' >-�C0 �d �d�']��- 6��'�0 "�2 �_- ,&'���� %�� #�� �-	�� #��� �	* 5O
 L���� ��(� 5w£5#��� ���8 %�P��- Ll" &'�
� �� ,�A�� LD �-	�� LD	~ �- 

;d��<�� H1��0 Z���� H�K�0 LD &�R' ,>Y³� &�7�� �d�'t LD ��.��	<F� Z0 ,�-	�� Z���� �- h	K�� 5{
56���� �d�']�� �(R<D ,H�K�
� =AX #�D �Y(/ �D �-	�� �08 5�d�']�� =AX 	�p L<��

5�-	�� Z���� �- h	K�� �.�D LK<�' 9�A� ,=AX ;d��<�� H�K�0 &0 (�T/ L.D �-	�� ��� H��* >� 5z
5�R��� La<C/ H'(-	�� >�$� 5�-	�� ZQ�"B LD �'�@<�� H�D���� s(���� LD 	���<�� (X Z'	@<�� �.�0 5}

5#��� >��� &� 6��2 #�(� Z0 ,�	1��� ;�1<�� #�� ,�'	��� �-	�� &0 8(�8 �-	�� ��� >'�1<�� 5¦
LD >��d (X 5�-	�� �	* #�Y� cA�� %�P�� �� LD s(4 #�� ,Z'	@<�� �2�C
 |��T0 h"(<�� 5�

5�.0A- u'�$� d" L<�� H����� �(��
5�"���� =d(�C0 ?�B �-	�� =d(�C0 	Y�<�� �� ,=�l ��� �@�� V��4 	Y�<�� ��� h"(<
� V��4 5�

5H'(-	�� ��Q�K�� &� ��D��
� Hg* #�K� (X H0A�� LD �d�']�� 8 �"���� 	�p H�(���� H1��0 �_- ;(C�� 5�
5%P�
� h"(<�� Z�0 �]�<�' �AX ,6�2(�� H����� >X8 Z0 >0��<�� LD ��.CK�� d�F 5Ox

�4�� f	F �>� 5>�2�� H1��0 LD��' #�� H���(�� d(�C
 �4��0 %P�
� h"(<�� LD >��(<�� 5OO
5��.CK�� h�K/�- >~�- (.D �C��� d(�C0

5�-	�� (X �AX ,�d�']- #� 6��'�0 �(R' �8 ��� �C��� h"(<��� 	D(' v	�
� �8 %P�
� h"(<�� HC�C* 5Ow
H��� H�0��
� �(R<D ,c	<@
� %R* LD #��g' ,d�10 &�7- h"(<
� &� H����� Z��- v	�
� ��]<�� 5O{

5H�Q��\
i�	W�� H��W ,H��('�
� ;�1K<�� u�* &0 �-	�� &� |�<T/ e %P�
� h"(<�� H'd��<4e� "�\�� 5Oz

5�	7�� Z't(/ �(� ,H���.<�e�

والحمد للهّ رب العالمين



��

المصادر

x�U�(� ]f����
	K2 ,H4"�@�� H�0�Y ,H���<�� "��7<�e� LD H�0��:� ^���j
� "d 	�j0 ,Z��
� ������ &- #��� ��� ,Eh"(<�� L.CK�� >�2_<��M

5�wxxw ('�0 ,yXOzw{
,H4"�@�� H�0�Y ,H���<�� "��7<�e� LD H�0��:� ^���j
� "d 	�j0 ,��*8 &'��� L�10 ��*8 ,Eh"(<�� �C�� H�D	�
� ^�C��S<��M

5�wxxw ('�0 ,yXOzw{ 	K2
HR0 ,L0��:� L.CK�� Z�g��� O� �"��� ��C0 ,c������ ��10 &- #��� ��� ,E	l�$� J4(�� LD v"��
� #'	� ��� h"(<��M

�wxx{¸Ow¸O�−O{ ,yXOzwz¸Ox¸Oz−O� ,H0	R
�
"��7<�e� LD H�0��:� ^���j
� "d 	�j0 ,���� �d3 ��(0 ,EL0��:� LD	�
� >���� LD #/�0��T<�� h"(<�� ^�C��S/M

5�wxxw ('�0 ,yXOzw{ 	K2 ,H4"�@�� H�0�Y ,H���<��
	K2 ,H4"�@�� H�0�Y ,H���<�� "��7<�e� LD H�0��:� ^���j
� "d 	�j0 ,���* �0�* ��* ,Eh"(<�� �(1- ��� b���/M

5�wxxw ('�0 ,yXOzw{
H�0�Y ,H���<�� "��7<�e� LD H�0��:� ^���j
� "d 	�j0 ,LW�d �	4 &'��� L�10 L�� ,EL0��:� #CK�� LD h"(<�� %R*M

5�wxxw ('�0 ,yXOzw{ 	K2 ,H4"�@��
5�O��� ,yXOzwx ,%�'(��� %�X�	-) &- L0�� ,E�	7�� Z't(/ �(� >aK�� �-"M

5�wxxO ,yXOzww ,%�'(��� %�X�	-) &- L0�� ,E6����/ 6����/ :���R��- ���R�� �C�M
5�O��� ,w d���� z ���� ,L0��:� d��<4e� �(1- H�g0 ,%�'(��� %�X�	-) &- L0�� ,E&'���� &0 H�0��:� H�'	@�� |4(0M

����6�� *L�)��

��-� '�y�F5�O��¦ ,yXOzO� ,H���	�� H��j0 ,	����� ������ ^ ,c	�R��� HS- &- ��10 &- #��� ���� ,
Dz���� ��A	&5�O��w ,yXO{�w ,HD	�
� "�d ,c�g��� ��10 L�� ^ ,L-	��� &-� #��� ��� &- ��10 ,

'�Z(� "�C !
 {-� {��W B�F '�U��� L�R*F5�wxxx ,yXOzwO ,H��aK�� "�d ,L-	��� L0�� ^ ,L���(@�� L�� &- ��10 ,
��	& ��
�� ./0
 '�Z&5�O��� ,yXOzO� ,zf ,H���	�� H��j0 ,L�	<�� &��� ��� &- #��� ��� ,

���6�� %* !C �6X��� ��CF5yXOzw{ ,ct([� &-� "�d ,����� ;3 "(.@0 ^ ,H't([� %�4 &- 	R- L-8 &- ��10 &'��� ��F ,
��+���� ]�*���>f� !
 ����6�� *��>(�5�O��� ,yXOzO� ,H�2���� "�d ,>���� ��*8 ^ ,L����� ��10 &- L�� &'��� ��� ,

�(�5^5d ,HD	�
� "�d ,"�g��� c�Xt ��10 ^ ,L�D�@�� �'"d) &- ��10 ,
;�<� !
 [=���� ���6
 �� ;�)T��5�O�}¦ ,yXO{�¦ ,L-	��� ��	<�� ���*) "�d ,LCK�� ��10 ^ ,c�d	
� ������ &- L�� ,

n�l� �U���5�O��w ,yXOzO{ ,wf ,�(K��� "�d ,��W (-8 "�<��� ��� ^ ,L@�"]�� "d�.- &- ��10 &'��� "�- ,



��
��)U��� D�����5L0��:� !	k�� "�d ,wf ,!�	�8 ��*8 ���� ^ ,�F" &- ��*8 &- ��10 ,

����� '�Z& �� �
�b�5�O��w ,yXOzOw ,%�C�� "�d ,c	�
� ��(' b�D" ,
Dz���� ��A	( �
�b�5^5d ,L-	��� !�<R�� "�d ,L�~	C�� ��*8 &- ��10 ,

,��
���� �6��G�� �� ��-�5�O��z ,yXO{�z ,�d����� H��S0 ,c	�1- !�X(�� ��� ��10 
,���m,�� ���=(� �� ��,��� **���5�O��z ,yXOzOz ,}f ,%��4 &- ��10 &- &�*	�� ��� Z�Y 

?��>0��5�O��z ,L0��:� !	k�� "�d ,�]��(- ��10 ^ ,LD�	C�� �'"d) &- ��*8 &'��� !�.F ,
�T��T�� ���o� B�C Q�M& �����5�O��� ,yXOzx� ,wf ,"��
� H�<R0 ,	CF�� ������ 	�� ,

����)�� ]�
�6�� �����55yXOzO� ,{f ,H�2���� "�d ,�'t (-8 	R- H'��� ,?	<
� ]']��� ��� &- 	�� ,
��y�� ��,� |�c��5�wxxO ,yXOzww ,H7'�$� ������ "�d ,L�.��� ��(0 &- ��*8 ,

����� ����� �� �����5�wxxO ,yXOzww ,%��C�� "�d ,��t(K�� ��t(D &- ���2 ,
q����5�O�¦x ,yXO{�� ,r<R�� %��� ,{f ,LR���� |�S��� ��� ^ ,L��C
� ��K0 &- ��10 &'��� ��F ,
�����5^5d ,HD	�
� "�d ,LD�	C�� �'"d) &- ��*8 &'��� !�.F ,

}��A�� �C�����5�wxxO ,yXOzwO ,%�C�� "�d ,H'	��l ���7� d��* #']� ^ ,����� ��� &- ]']��� ��� &'��� ]� ,
��+���� ��T�*�,�� �C�����5yXOzww ,ct([� &-� "�d ,>���� ��*8 ^ ,H���/ &- ��*8 &'��� LC/ ,

~�����5^5d ,HD	�
� "�d ,L��	��� ��*8 &- ��10 &'��� ��F ,
%0+�� ��R q��o�5^5d ,L-	��� ��	<�� ���*) "�d ,L��S
� LR���� H��R/ ,c(��� v	F &- &'��� L�10 ,

B1�l�5^5d ,��'�[� h�D�� "�d ,L-	��� ��	<�� ���*) H�[ ^ ,�]* &- ��*8 &- L�� ,
��6�� �+���� �>���5�O��� ,yXOzO� ,%�C�� "�d ,�4"]�� ��*8 �KS�0 ,

�T���5yXO{w{ ,�d����� H��S0 ,%��C�� &-� &� �(�1� H'�" ,L1�2�� ��8 &- 9��0 ,
Y,)��5�O��O ,yXOzxO ,H�K���� "���� ,c���� ��*8 "�<T0 ^ ,H��F L-8 &-	R-(-8 ,
Y,)��5�O��{ ,yXOzx{ ,wf ,L0��:� r<R
� ,L�P��� &�*	�� r��* ^ ,L������� ���X &- h�t	�� ��� ,

 �,9��5�O��� ,yXOzO� ,{f ,r<R�� %��� "�d ,(�$� ��<K�� ��� L�	<�� #��� ��� ^ ,H0��4 &- #��� ��� &'��� bD(0 ,
]��+��� ]�
����5�O��� ,yXOzx� ,L0��:� !	k�� "�d ,!�	�8 ��*8 ���� ^ ,�F" &- ��*8 &- ��10 ,

]�������5�O��� ,yXOzO� ,��K� &-� "�d ,����� ;3 &�* &- "(.@0 ^ , L�~�@�� %�X�	-) &- h�1�) ,
��+���� �C�����5�O��� ,yXOzx� ,wf ,Oz� ,J'(R��- H�0��:� �j@�� v�4�� �"�t ,

J4���5^5d ,H�-	��� r<R�� ���*) "�d ,L4���� ��� d�jD ��10 ^ ,��8 &- 9��0 ,
]�L��c�� *L��,��5�O��� ,L0��:� ! 	k�� "�d ,��-��� ��10 `-�	
� #��� ��� ^ ,L��	C�� �'t L-8 &- #��� ��� ,

N����� ����� ��R ����+��5^5d ,H�0��:� H�<R
� ,L����W	
� 	R- L-8 &- L�� &'��� ��X	- ,
�$����� �$���5�O��w ,yXO{�w ,�	X�C�� H�<R0 ,H't([� %�4 &- 	R- L-8 &- ��10 &'��� ��F ,

���U��� D�y� �� ������ D���5�O��� ,yXOzO� ,L0��:� r<R
� ,LK���� c��* ^ ,H���/ &- ��*8 &'��� LC/ ,
I�
���� �/��= !
 I�6�� |�75^5d ,	RK�� "�d ,c��-]�� L���$� �a/	0 ��10 &'��� r10 ,

{$�X��� c,E ��R {$��-� ���75yXO{Oz ,he(- H��~ &� L0��:� !�<R�� "�d ,L��']�� L�� &- ���7� &'��� 	TD ,
|�+,�� ��R |�+,�� ��W5^5d ,L-	��� ��	<�� ���*) "�d ,L�<�.�� 	g* &- ��10 &- ��*8  &'��� !�.F ,



��
\�AR& ]��z ����75yXOzO} ,�F	�� H�<R0 ,HK���� ]']��� ��� ^ ,H���/ &- ��*8 &'��� LC/ ,

L�L ��& �� .�0+7��*8 ^ ,H't([� %�4 &- 	R- L-8 &- ��10 &'��� ��F ,L-�ST�� ¶��� %���0 c"A�
� 	�<T0 H�F�1- ,
5�O��x ,yXOzxx ,t���� "�d ,LCK�� �10 	��F

'�Z(� �
�=5�O��w ,yXO{�w ,������ "�d H�<R0 ,f���"�� "d�C�� ��� ^ ,	�\�� &- ��10 &- ?"��
� &'��� �g0 ,
Dz���� ��J7 !C D����� �
�=5�O�¦� ,yXO{�� ,{f ,L��$� L-���� H��S0 ,c	�S�� 	'	Y &- ��10 ,

�$���� �
�=5yXOzww ,�Q�(K�� %��� "�d ,��F 	']� ��10 ^ ,H���/ &- ��*8 &'��� LC/ ,
��+���� �C����� ?�+�=5�wxxx ,yXOzwO ,"��7<��� H�D	�
� L1Y�	�� H�	F ,c���� ��*8 L�� ,

���A�� ��G�� B�C �X����� ��R�	5^5d ,	RK�� "�d ,L4(���� HD	� ��10 &'��� ��F ,
*��s� *��� B�C *��l� L*5�O�¦¦ ,yXO{�¦ ,wf ,L��$� L-���� H��S0 ,&'�-�� &- �08 ��10 ,

��
���� �6��G�� �� �$�*0�� ��5�O��} ,yXOzx¦ ,L��1'	�� H��S0 ,L��X	��� ��@X ��10 ,
�U�U)�� e�L�	(� �����5�O��} ,yXOzx} ,zf ,L0��:� r<R
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